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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Evaluacion de riesgos de las maquinas

¢;,Por que y cuando ha de hacerse?
¢, Quién esta obligado a realizarla?

Si la maquina lleva el marcado CE, ; es necesario
evaluarla?

Si es asi como dices, entonces ¢,solo tengo que
evaluar si cumple el anexo |l del R.D. 1215/19977?



¢ Por que?

Normativa de
comercializacion

Directiva 89/392/CEE
(1/1/1993)

Directiva 2006/42/CE
(29/12/2009)

R.D. 1435/1992
R.D. 1644/2008

;. Cuando?

Antes de comercializar o
PONEr en servicio

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Normativa laboral

Directiva 89/391/CEE

Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales

Directiva 89/655/CEE
R.D. 1215/1997

Antes de poner a disposicion
de los trabajadores



;Quién?

Evaluacion de riesgos con el

fin de determinar los

requisitos de seguridad y de :>
salud que se aplican a la

maquina

Evaluacion de riesgos para adoptar las
medidas necesarias para que los equipos de
trabajo que se pongan a disposicion de los
trabajadores sean:
adecuados al trabajo que deba :>
realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de forma que
garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizar dichos equipos de
trabajo.

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Fabricante o
representante autorizado

Empresario que pone
a disposicion



Evaluacion de riesgos del fabricante o su Institut Valencia de
representante |ega| Seguretat i Salut en el Treball

Forma parte del procedimiento para la evaluacion de la
conformidad de la maquina.

La maquina debera ser disefnada y fabricada teniendo
en cuenta los resultados de la evaluacion de riesgos.

Debe seguirse un proceso iterativo de evaluacion y
reduccion de riesgos.

Esto implica que el proceso de diseno y evaluacion
deberan llevarse a cabo paralelamente.



INVASSAT

Evaluacion de riesgos del fabricante o su Institut Valencid de
representante |ega| Seguretat i Salut en el Treball

Las obligaciones establecidas por los requisitos esenciales de
seguridad y de salud solo se aplicaran cuando la maquina de
gue se trate presente el correspondiente peligro, cuando es

utilizada:

en las condiciones previstas por el fabricante o su
representante autorizado, o

en situaciones anormales previsibles,




Proceso iterativo de evaluacion y reduccion de ~ Insfiut Valencid de
: Seguretat i Salut en el Treball
riesgos:

Directiva = norma UNE EN ISO 12100

Determinar los limites de la maquina, lo que incluye el uso previsto
y su mal uso razonablemente previsible

|dentificar los peligros que puede generar la maquina y las
correspondientes situaciones peligrosas,

Estimar los riesgos, teniendo en cuenta la gravedad de las posibles
lesiones y la probabilidad de que se produzcan,

Valorar los riesgos, con objeto de determinar si se requiere una
reduccion de los mismos

Eliminar los peligros o reducir los riesgos
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Institut Valencia de

Definir los limites de la maquina. Sequretat i Salut en el Treball

Uso previsto y el mal uso razonablemente previsible

*Modos de funcionamiento (automatico / manual)
*Velocidades
*Tipos de material

*Intervenciones del usuario (incluyendo averias y mal
funcionamiento)

*Tipo de uso (industrial / domestico)

*Nivel de formacién esperado del usuario



Institut Valencia de

Definir los limites de la méquina. Seguretat i Salut en el Treball

Limites en el espacio
* Amplitud de movimientos
* Exigencias dimensionales (ergonomia — seguridad)

* Dimensiones de los objetos que fabrica o transforma

Limites en el tiempo

* Vida limite de la maquina y de sus componentes
* Desgaste

* Frecuencia de revisiones



|dentificacion de los peligros Institut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Situaciones peligrosas y sucesos peligrosos razonablemente
previsibles durante todas las fases del ciclo de vida de la
maquina

Acciones de las personas durante todo el ciclo de vida de |la
maquina

Transporte, montaje, instalacion
Puesta en servicio

Utilizacion Puesta en marcha y parada
Desmantelamiento Parada de emergencia
Restablecimiento tras un bloqueo
Alimentacion de la maquina
Retirada de productos

Limpieza

Mantenimiento




|dentificacion de los peligros Institut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Se tendra en cuenta todos los estados posibles de la
maquina:

Funcionamiento normal
Funcionamiento anormal
Variacion de dimensiones de los materiales

Averia
Perturbaciones externas



|dentificacion de los peligros Institut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Se tendra en cuenta también:

Comportamiento involuntario del operador
Pérdida de control
Actos reflejos tras un incidente o fallo de la maquina
Falta de atencion

Mal uso razonablemente previsible de la maquina

Burlar dispositivos de seguridad
Sobrepresiones, velocidades excesivas



Estimacion del riesgo

Dependera de:

Gravedad del dano

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Probabilidad de que se produzca el dano

El RIESGO

relativo al

peligro
considerado

25 una
funcion
de

LA GRAVEDAD
DEL DANO

que puede
resultar

del peligro

considerado

y de

LA PROBABILIDAD DE QUE SE
PRODUZCA dicho dafio

La exposicion de la(s)
persona(s) al peligro

El acaecimiento de
un suceso peligroso

La posibilidad de evitar
0 limitar el dafio




Estimacion del riesgo Insttut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Gravedad del dano
Gravedad de las lesiones
Ligeras
Serias

Muerte

Extension del dafno (n° de personas afectadas)



Estimacion del riesgo Insttut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Probabilidad de que se produzca un dano

Exposicion de las personas al peligro

* Necesidad de acceso a la zona peligrosa (produccion,
mantenimiento..)

* Tipo de acceso (manual, herramientas...)

* Tiempo de permanencia

* Numero de personas

* Frecuencia de acceso



Estimacion del riesgo Insttut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Acaecimiento de un suceso peligroso

Fiabilidad (comentar EN 13849)
Historial de accidentes

Posibilidad de evitar o limitar el dano

Cualificacion del trabajador

Rapidez de |la aparicion de la situacion peligrosa

Conocimiento del riesgo (informacion, observacion directa, sefializacion)
Aptitud

Experiencia



Valoracion del riesgo Institut Valendid de
Seguretat i Salut en el Treball
Finalidad: determinar si se requiere reducir el riesgo

Si es necesario reducir el riesgo, entonces se deben seleccionar y
aplicar medidas preventivas apropiadas

Orden de prioridad segun punto 1.1.2 del anexo | de la Directiva
Principios de integracion de la seguridad
Seguridad a través del diseno

Condiciones previstas
Mal uso razonablemente previsible

Aplicacion de el método de los tres pasos



Reduccion del riesgo Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Metodo de los tres pasos
Orden de prioridad

1. Medidas de disefo inherentemente seguro
2. Medidas de proteccion y/o medidas preventivas suplementarias
3 Informacion para la utilizacion

* Procedimientos operativos

* Formacion requerida

* Advertencia riesgos residuales

* Equipos de proteccion individual



Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Evaluacion del riesgo

(basada en los limites definidos y en
el uso previsto de la magquina)

Entrada

del usuarioP

Medidas preventivas aplicadas por el
disefiador (véase la figura 1)

Paso 1: Medidas de disefio inherentemente
sequro

Paso 2: Proteccion y medidas preventivas
suplementarias

Paso 3: Informacién para la utilizacion®

+ en la maquina:

- sefiales, picfogramas de advertencia
- dispositivos de advertencia

# en el manual de instrucciones

Riesgo residual
despues de las
medidas
preventivas
aplicadas
por el disefiador

Salida del disefiador

Medldas prevenhvas |mpIEmentadas pnr :

.....

_ ei usuarmc




Las normas armonizadas Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

La aplicacion de normas armonizadas facilita el proceso de evaluacion de
riesgos.

La aplicacion de una norma armonizada ofrece presuncion de conformidad
con los RESS abordados en la norma.

La norma armonizada indica cuales son los RESS que cubre.
Si la maquina presenta peligros que no estan cubiertos por la norma

armonizada, se requiere una evaluacion completa para dichos peligros y la
adopcion de medidas de proteccion adecuadas.



Las normas armonizadas Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

ANEXO 7B (Informativao)

[A1»} CAPITULOS DE ESTA NORMA EUROPEA RELACIONADOS CON LOS REQUISITOS
ESENCIALES U OTRAS DISPOSICIONES DE LA DIRECTIVA 2006/42/CE

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comision Europea v por la Asociacion
Europea de Libre Comercio, para proporcionar un medio de dar compliniento a los requusitos esenciales de la Directiva

2006/42/CE.

Una vez que esta norma se cite en el Diario Oficial de la Umidn Europea bajo esta directiva, v se implemente como
norma nacional en al menos un Estado Miembro. el cumplimiento de los capitulos de esta norma, dentro de los linmtes
del campo de aplicacion de esta norma. es un medio para dar presuncion de conformidad con los requisitos esenciales
especificos de esta directiva y los reglamentos de la AELC asociados.

Tabla ZB.1 — Correspondencia entre esta norma europea v la Directiva 2006/42/CE

Capitulo(s)/Apartado(s) de esta norma EN Requisitos Esenciales de la Directiva 2006/42/CE

1.1.2 Prncipios de integracion de la seguridad

521, 522 523 524 525, 526, 527, |a equpadas parasu funcion
528 536.537.538.5412.63

Capitulo 3, 6 b) elmunar. adoptar medidas, informar

Capitulo 5. 6 ¢) uso previsto v mal uso razonablemente previsto

P, A\ rartriccianac an al e



Las normas armonizadas Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Las normas de tipo C para las maquinas identifican los peligros
significativos y especifican las medidas de proteccion para hacerles frente.

El fabricante debe asegurarse que la norma armonizada de tipo C es
apropiada para la maquina en cuestion y que cubre todos los riesgos que
presenta.

Cuando las normas armonizadas especifiquen varias soluciones
alternativas y/o se tenga que aplicar normas de tipo B, la eleccion de la
solucion mas adecuada debera basarse en una evaluacion de riesgos
especifica.



El estado de la técnica Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Los requisitos esenciales de seguridad y de salud enunciados en el
presente anexo son imperativos.

Esto quiere decir que si existe una solucion técnica eficaz para cumplir
un RESS, ésta debera adoptarse.

Para corresponder al estado de la técnica, las soluciones técnicas
adoptadas para cumplir los RESS deberan emplear los medios técnicos
mas eficaces de que se disponga en ese momento a un precio
razonable, teniendo en cuenta el coste total de la categoria de la
maquina en cuestion y la reduccion de riesgos exigida.

Estado de la técnica = tecnologia + coste



El estado de la técnica Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

No obstante, cabe la posibilidad de que, habida cuenta del estado de la
tecnica, no se puedan alcanzar los objetivos que dichos requisitos
establecen.

En tal caso, la maquina debera, en la medida de lo posible, disefiarse y
fabricarse para acercarse a tales objetivos.

El estado de la tecnica es un concepto dinamico, evoluciona:
Aparicion de nuevos medios técnicos mas eficaces

Disminucion de los costes relativos de los medios técnicos respecto del
coste total de la maquina.



INVASSAT
El estado de la técnica Insfitut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

PVP 2.200 €



El estado de la técnica Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

La aplicacion de una norma armonizada vigente, garantiza que se ha
alcanzado el nivel de seguridad optimo en referencia al estado de la
tecnica.

En caso de optar por soluciones alternativas se debera poder demostrar
que se cumple con los RESS con un nivel de seguridad equivalente al
gue se alcanzaria si se hubiera aplicado la norma armonizada.



Evaluacion de riesgos del empresario Institut Valencid de

Seguretat i Salut en el Treball

Ley 31/95, art. 16 y 17
R.D. 1215/1997, art. 3

A fin de asegurar que los equipos de trabajo puestos a disposicion de
los trabajadores:

* Sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo

* Se garantice la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar
dichos equipos de trabajo.

La Ley establece que se realizara una evaluacion con motivo de la
eleccion de un nuevo equipo de trabajo.



: , -1 . Institut Valencia de
El empresario d_ebera utilizar unicamente Sequretat i Salut en el Treball
equipos que satisfagan:

a) Cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de
aplicacion

— Directivas de comercializacion de maquinas R.D. 1435/1992,
R.D. 1644/2008
— Otras directivas de producto (compatibilidad
electromagnética, equipos a presion...)
Se tendra en cuenta su fecha de primera comercializacion.

b) Las condiciones generales previstas en el anexo | del R.D.
1215/1997

Deben cumplirse ambas condiciones.



Los requisitos establecidos en el anexo | Instfut Volendia de

Seguretat i Salut en el Treball

* Deben considerarse como minimos absolutos.
* Son de aplicacion general.
* No son concretos ni especificos.

En el caso de maquinas a las que les es de aplicacion alguna normativa
especifica (directivas, reglamentos, etc.), el anexo | es de aplicacion
subsidiaria respecto a dicha normativa.

Se supone que las maquinas comercializadas que cumplen con su
normativa especifica, cumplen tambien los requisitos del anexo |.

Por tanto, en una maquina con marcado CE, no es suficiente con evaluar
gue se cumplen los requisitos del anexo |, podria suponer una merma de
los niveles de seguridad exigibles.



., - . Institut Valencia de
Para la eleccion de los equipos debera Sequretat i Salut en el Treball
tenerse en cuenta:

* Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar

(Compatibles con los limites de la maquina contemplados por el
fabricante)

* Los riesgos existentes en el puesto de trabajo, asi como los que puedan
derivarse de la presencia o utilizacion de los equipos o agravarse por
ellos.

Atmosferas explosivas
Contaminantes quimicos
Contaminantes fisicos (ruido, vibraciones)

* Las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores
discapacitados



INVASSAT

. s : ’ Institut Valencia de
Para la eleccion de los equipos debera Sequretat i Salut en el Treball
tenerse en cuenta:




Principios ergondmicos Insttut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Para la aplicacion de las disposiciones del R.D. 1215/1997, se tendra en
cuenta los principios ergondémicos.

p.e. si la maquina debe ser alimentada con determinados elementos o
materiales, se tendra en cuenta al elegir el equipo su compatibilidad con
los medios mecanicos con los que se dispone

p.e. la maquina puede ser disenada conforme con los principios
ergonomicos respecto a las posturas a adoptar por parte del operario,
sin embargo su instalacion e insercion dentro de la linea de produccion
puede alterar las posturas que debe adoptar el trabajador o crear otras
nuevas, no previstas y no adecuadas con los principios ergonomicos.



Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

La utilizacion de los equipos de trabajo debera cumplir las
condiciones generales establecidas en el anexo |l



Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

...es decir,

la evaluacion de riesgos de una maquina no solo
consiste en pasar un listado de comprobacion de
las disposiciones minimas del anexo |



Evaluacion de maquinas “viejas” Institut Valencid de

Seguretat i Salut en el Treball

Equipos a los que no les es de aplicacion las directivas de maquinas

Debera evaluarse que la maquina cumpla las disposiciones del anexo |
gue le sean de aplicacion

Apéndice F de la Guia del R.D. 1215/1997
1 Listado de comprobacion de las disposiciones minimas del anexo |

2 Medidas adoptadas en base a los datos de referencia de equipos
similares (normalmente en equipos de poca complejidad)

Equipos con marcado CE

Las normas armonizadas

Otros criterios (INSHT, institutos CCAA...)



Institut Valencia de

Las normas armonizadas como referencia Sequretat i Salut en el Treball
para la adopcion de medidas

La observacion preliminar del anexo | indica que:

En el caso de los equipos de trabajo que ya estén en servicio en la
fecha de entrada en vigor de este Real Decreto, la aplicacion de las
citadas disposiciones no requerira necesariamente la adopcion de
las mismas medidas que las aplicadas a equipos nuevos.

Las normas son de aplicacion voluntaria, sin embargo su cumplimiento
va a garantizar que se alcanza el nivel de seguridad adecuado en
funcion del estado de la técnica.



INVASSAT
Evaluacion de maquinas “viejas” Insttut Valendid de

Seguretat i Salut en el Treball

| FICHA DE VERIFICACION DE CONFORMIDAD
Miauina: HORMIGONERA
Descripcidn:

Lo hormigonaa &5 ung miquing uilizoda para o fabrcacion de morienos y home
gin, previc mezciodo de diésrenies componenies, Tokes como dridos de disfinko famano

¥ Cemento.

Caracteristicas:

Eshd compuesta por un chasts y un recipiente cliindrico que 52 hace girar con ka suer-
70 transmiticda por un motor de gasoling o es&ciico.

Referencias de los elementos
1. Larza. 5. E“EGMTEI:I oed mohor
2. volante. &. Ruedas.
3. Cubq. 7. Chasls.

4. Corona.




Evaluacion de maquinas con marcado CE Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

La Ley de Prevencion establece en su art.16 que el empresario debera
realizar una evaluacion inicial de los riesgos con ocasion de la eleccion
de los equipos de trabajo.

Por tanto es obligatorio realizar una evaluacion inicial al adquirir una
maquina nueva sujeta al marcado CE.

No solo es obligatorio sino que resulta muy conveniente para poder
determinar antes de su puesta en servicio si la maquina:

Cumple con la normativa que le aplica

Es adecuada para el trabajo a realizar

Es adecuada para los trabajadores, atendiendo a su nivel de formacion
Es adecuada en el entorno en el que se va a utilizar

No produce riesgos suplementarios en la linea de produccion

Caso aparte: los conjuntos de maquinas
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Evaluacion de maquinas con marcado CE Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball




Declaracion CE en un conjunto de

maquinas

A) Formacion de
¥ unnuevo
conjunto

<

-

A1) Formado por maquinas nuevas

A2) Formado por maquinas nuevas y otras ]
anteriores a 1995 o formado por maquinas

anteriores a 1995

" "'Reéquiere"evaludcion de confofrmidad ‘del"conijuhtos

B) Incorporacion en
un conjunto
existente

!

Ya existe declaracion

CE del conjunto

( B1) Implica modificaciones

\

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

/

===) Fabricante

\

sustanciales

B2) No implica
modificaciones sus

tanciales

J

Evaluacion de riesgos ==> Empresario



Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball

El fabricante ya ha realizado una evaluacion para garantizar que se
cumplen los requisitos de seguridad y salud de la directiva

Por tanto, no se trata de repetir la evaluacion del fabricante.

Se deberan realizar una serie de comprobaciones basandose en la
informacion suministrada por el fabricante

— Manual de instrucciones
— Certificado CE
— Normas armonizadas empleadas en el proceso de certificacion



Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball

En el certificado de conformidad CE figuran las normas armonizadas
gue se han empleado para la fabricacion de la maquina y que le dan
presuncion de conformidad con los requisitos de seguridad y salud
de la directiva.

Se comprobara que se cumplen las especificaciones establecidas
por las normas armonizadas.



INVASSAT
Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball




INVASSAT
Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball

La norma se ha aplicado correctamente segun sus especificaciones
y el uso o modo de funcionamiento de la maquina

ej. torno manual/automatico




INVASSAT
Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball

Norma UNE EN ISO 11111-7

5.4.3 Maquinas de estampado de
cuadro rotativo

“Debe preverse, mediante disefo,
que no esté expuesta la
transmision de los soportes del
cuadro. Deben instalarse en los
lados de la maquina, mandos de
parada de emergencia (p.e.
cables sensibles)...”




Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball

La maquina dispone de todos los sistemas de seguridad
especificados en el manual de instrucciones.

La maquina se usa en el modo especificado en el manual, con los
sistemas de seguridad indicados para cada modo y con los epis y
medidas preventivas externas que se establecen en el manual.



INVASSAT
Evaluacion de maquinas con marcado CE o endialce

Seguretat i Salut en el Treball




INVASSAT
Evaluacién de maquinas con/sin marcado CE  [ntiut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball
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INVASSAT
Evaluacion de maquinas con/sin marcado CE  [nsitu Valenda de

Seguretat i Salut en el Treball

© Q@




Institut Valencia de

Evaluacion de maquinas con/sin marcado CE Sequretat i Salut en ¢l Treball

Si se han realizado modificaciones sustanciales

Si el personal requiere de una formacién particular para utilizar el
equipo y de una autorizacion expresa.

Si se realiza el mantenimiento de acuerdo con las instrucciones del
fabricante

Por personal capacitado



INVASSAT
Evaluacién de maquinas con/sin marcado CE  [ntiut Volencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Ademas la evaluacion tendra en cuenta:

Si se realizan las comprobaciones referidas en el articulo 4 del R.D.
1215/1997

Equipos cuya seguridad dependa de las condiciones de instalacion:

— Comprobaciones iniciales tras la instalacion
— Tras cada nuevo montaje

=
1=
3
1
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INVASSAT
Evaluacion de maquinas con/sin marcado CE  [nsitu Valenda de

Seguretat i Salut en el Treball

Comprobaciones referidas en el articulo 4 del R.D. 1215/1997
Equipos sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros:

— Comprobaciones y pruebas periodicas

— Adicionales por acontecimientos excepcionales
(transformaciones, accidentes, fendmenos naturales, falta de
uso...) = » U 1= e _—




INVASSAT

Institut Valencia de

Continuacion esquema norma EN 12100 Sequretat i Salut en el Trebal
] | ;*E*}?E’i'ae;
Entrada del usuarioP Salida del disefiador ﬁ&%f

e_i__usuarld

_.., .: Medujas Preventwas JLI g '_..IE.-:...'_. .,I:_.I W j :;. W I.- ..,I'_.'_..'_.:.,I'_.E W .I'.. B

neluyendolas: :-laasadas en :'la-:Infmrmaciﬁn para';

3uttlizae16n pmpommnada pn;" e dlseﬁaﬁnr

*  Organizacion:
- procedimientos de trabajo seguros
- supervision

‘ - sistemas de permiso de trabajo

» Proporcionar y utilizar
protecciones suplementarias 9

= Utilizar equipo de proteccion
individual
» Formacion, etc.

= Riesgo residual
- después de
implementar

2 todas las medidas
- preventivas
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Supongamos que la empresa usuaria de una maquina con marcado
CE, tras realizar la evaluacion de riesgos segun se establece en el
R.D. 1215/1997, detecta riesgos debidos a que no se cumple alguno
de los requisitos esenciales de seguridad y salud.

; Qué deberia hacer?



INVASSAT

Gracias por su atencion
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