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Normas Armonizadas

Nuevo enfoque. Conceptos básicos
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Normas Armonizadas

Nuevo enfoque. Conceptos básicos

Resolución consejo de 1985

1) La armonización legislativa se limita a los requisitos esenciales que deben 

cumplir los productos comercializados en el mercado comunitario para 

poder circular libremente dentro de la Comunidad.

2) Las especificaciones técnicas de los productos que cumplen los requisitos 

esenciales establecidos en las directivas se fijarán en normas armonizadas. 

3) La aplicación de normas armonizadas y de otro tipo seguirá siendo 

voluntaria y el fabricante siempre podrá aplicar otras especificaciones 

técnicas para cumplir los requisitos. 

4) Los productos fabricados en cumplimiento de las normas armonizadas 

gozan de la presunción de conformidad con los requisitos esenciales 

correspondientes. 

Nueva técnica y estrategia de reglamentación
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Nuevo enfoque. Conceptos básicos

Armonización legislativa. Directivas de Nuevo Enfoque

La armonización legislativa se 

realiza a través de las 

directivas de Nuevo Enfoque

Las directivas de Nuevo 

Enfoque están dirigidas a los 

Estados Miembros que tienen 

la obligación de transponerlas
a la legislación nacional

89/392/CE → R.D. 1435/1992

2006/42/CE → R.D. 1644/2008
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Armonización legislativa. Requisitos esenciales

Se recogen en los anexos de las directivas de Nuevo Enfoque.

Son de obligado cumplimiento.

Definen los resultados que deben obtenerse o los riesgos que deben 

remediarse para que los productos puedan comercializarse

…pero no determinan las soluciones técnicas.

Nuevo enfoque. Conceptos básicos
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Normas armonizadas

- Definen los medios y las vías para alcanzar los objetivos que requieren 
las directivas.

- Son de carácter voluntario.

- Confieren la presunción de conformidad con las directivas.

Desarrolladas por los Comités Técnicos de los Organismos Europeos de 
Normalización:

- CEN
- Cenelec
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Normas armonizadas

- Proyecto de Norma:       prEN (Nº ref): (año proyecto) pr EN 953:1998
- Norma Adoptada. EN (Nº ref): (año adopción) EN 953:1998
- Norma ISO: EN ISO (Nº ref de la ISO)

Listado de Normas EN: http://www.newapproach.org/Directives/DirectiveList.asp

Identificación
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Normas armonizadas

Consenso entre las partes interesadas:
fabricantes de máquinas, los usuarios de las máquinas (como empresarios, 
trabajadores y consumidores), las instituciones de salud y seguridad en el 
trabajo, los organismos notificados, otras ONG pertinentes y las autoridades 
públicas)

Participación

Medidas destinadas a máquinas potencialmente peligrosas (Art. 9)

a. Objeción formal (At.10)
b. Medida de salvaguardia (Art. 11)
c. A petición del estado miembro

Procedimiento de Impugnación de una norma (Art. 10)

Sólo los estados miembros y la Comisión tienen la posibilidad
Resultados Publicados en la serie L del DOUE
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Tipología de Normas Armonizadas

A: Normas de seguridad fundamentales
B1: Aspectos particulares de la seguridad 

B: Normas de seguridad relativas a una materia
B2: Protecciones

C: Normas de seguridad para máquinas
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo A 

EN ISO 12100-1 Seguridad de las máquinas - Conceptos básicos, principios generales 
para el diseño. Parte 1: Terminología básica, metodología.

EN ISO 12100-2 Seguridad de las máquinas - Conceptos básicos, principios generales 
para el diseño. Parte 2: Principios técnicos.

EN ISO 14121-1 Seguridad de las máquinas. Evaluación del riesgo. Parte 1: Principios.
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B1 (Aspectos particulares de la Seguridad)

EN IEC 62061 Seguridad funcional de sistemas de control electrónicos programables, 
electrónicos y eléctricos relativos a la seguridad.

EN ISO 13849-1 Seguridad de maquinaria - Partes de los sistemas de mando relativos a la 
seguridad. Parte 1 Principios generales para el diseño.

EN 349 Distancias mínimas para evitar el aplastamiento de partes del cuerpo humano.

EN SO 13857 Seguridad de maquinaria - Distancias de seguridad para evitar que las 
extremidades inferiores y superiores lleguen a zonas de peligro.

EN IEC 60204-1 Seguridad de maquinaria - Equipo eléctrico de máquinas - Parte 1: requisitos 
generales.

EN 999 Posicionamiento de los equipos de protección en función de las velocidades de 
aproximación de partes del cuerpo humano.

EN IEC 60947-5-5 Aparamenta de baja tensión - Parte 5-5: Aparatos y elementos de conmutación 
para circuitos de mando - Aparato de parada de emergencia eléctrica con 
enclavamiento mecánico.

EN 842 Señales visuales de peligro - Requisitos generales, diseño y ensayos.

EN 1037 Prevención de una puesta en marcha intempestiva.
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B2 (Dispositivos de seguridad)

EN 574 Dispositivos de mando a dos manos.

EN ISO 13850 Parada de emergencia - Principios de diseño.

EN 953 Resguardos - Requisitos generales para el diseño y construcción de 
resguardos fijos y móviles.

EN 1088 Dispositivos de enclavamiento asociados a resguardos - Principios de 
diseño y selección.

EN 1760 Dispositivos de protección sensibles a la presión

EN IEC 61496-1 Equipos de protección electrosensibles Parte 1: Requisitos generales y 
ensayos.
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo C

EN 201 Maquinaria de plásticos y caucho - Máquinas de moldeo por inyección -
Requisitos de seguridad.

EN 692 Máquinas-Herramienta - Prensas mecánicas - Requisitos de seguridad.

EN 693 Máquinas-Herramienta - Prensas hidráulicas - Requisitos de seguridad.

EN 289 Máquinas de plástico y caucho - Seguridad - Máquinas de moldeo por 
soplado indicadas para la producción de artículos huecos - Requisitos de 
diseño y construcción.

EN 422 Máquinas de moldeo por soplado para la producción de piezas huecas -
Requisitos de diseño y construcción.

EN ISO 10218-1 Robots para entornos industriales - Requisitos de seguridad - Parte 1: Robot.

EN 415-4 Seguridad de las máquinas de embalaje - Parte 4: paletizadoras y 
despaletizadoras.

EN 619 Equipos y sistemas de manipulación continua - Requisitos de seguridad y 
EMC para equipos de manipulación mecánica de cargas de unidad.

EN 620 Equipos y sistemas de manipulación continua - Requisitos de seguridad y 
EMC de cintas transportadoras fijas para material a granel.
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Normas tipo A
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

Definiciones 
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

Definiciones 

Suceso Peligroso:
Suceso que puede causar un daño

Uso previsto de una máquina:
Uso de una máquina, de acuerdo con la información 

proporcionada en las instrucciones para la utilización

Mal uso razonablemente previsible:
Uso de una máquina de una manera para la que no 

está destinada por el diseñador, pero que puede 
resultar de un comportamiento humano fácilmente 
predecible
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

1. Determinación de los límites de la máquina

Límites de utilización
Límites en espacio
Límites en el tiempo
Otros
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

2. Identificación de los peligros
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

2. Identificación de los peligros
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

2. Identificación de los peligros
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EN ISO 14121-1. Evaluación del riesgo 

3. Estimación del riesgo
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EN ISO 12100-1. Metodología

Diseño inherentemente seguro

Protección
a) Resguardos (Fijos o móviles)

Dispositivos de mando a 2 manos
b) Dispositivos de protección Dispositivos sensibles (mecánica/no mec)

Dispositivos de validación, sensitivos,…
c) Dispositivos complementarios: Parada de emergencia

Información para la utilización
Señalización
Instrucciones de uso
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Normas tipo B
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Fijos
Requieren herramienta

Fijo Envolvente Fijo Distanciador
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Móviles   No Requieren herramienta

Móvil con dispositivo de enclavamiento

Las funciones peligrosas de la máquina no se 
pueden desarrollar hasta que esté cerrado.

La apertura del resguardo en el funciona-
miento da lugar a una orden de parada.

Cuando se cierra, puede funcionar la 
máquina, pero su cierre no implica la puesta 
en marcha.

Móvil con dispositivo de enclavamiento y bloqueo

Las funciones peligrosas de la máquina no pueden 
desempeñarse hasta que el resguardo está cerrado y 
bloqueado.

El resguardo permanece bloqueado durante la 
operación de la máquina.

El cierre y bloqueo no suponen la puesta en marcha 
de la máquina
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Móviles (otros)

Regulable Autorregulable Accionado por energía motriz

Asociado al mando
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UNE EN 953. Resguardos

Criterio de Selección (I)

Criterio de Selección (II) según número y localizac ión de los peligros
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Dispositivo de enclavamiento: Dispositivo de protección mecánico, eléctrico, o de cualquier 

otra tecnología, destinado a impedir el funcionamiento de ciertos elementos de una 

máquina en determinadas condiciones.

Dispositivo de bloqueo de un resguardo: Dispositivo destinado a inmovilizar un resguardo en 

posición de cerrado y asociado al sistema de mando de modo que:

- La Máquina no funciona hasta que el resguardo está cerrado y bloqueado.

- El resguardo permanece bloqueado hasta que desaparecido el riesgo.

Enclavamiento asociado al sistema de mando: La orden de parada que proviene del 

dispositivo de enclavamiento se introduce en el sistema de mando, de modo que éste 

desencadena la interrupción de la alimentación de la energía de los ac-cionadores o la 

desconexión mecánica entre los elementos móviles y los accionadores.

Enclavamiento asociado al circuito de potencia: La orden de parada que proviene del 

dispositivo de enclavamiento interrumpe directamente la alimentación de la energía de los 

accionadores o la desconexión mecánica entre elementos móviles y accionadores.

Definiciones:
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Acción mecánica positiva: Un componente mecánico arrastra inevitablemente a 

otro

Definiciones:

Resguardo giratorio Resguardo 
corredizo
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Cuando se use 

un solo detector  
para generara la 

orden de parada, 

será accionado 

según el modo 
positivo
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Reducción de fallos de causa común 

Montaje redundante con:

Modo combinado Diversidad de fuentes de energía
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Medidas para evitar la neutralización

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Generales:

a) Dispositivos de enclavamiento 
codificados (medios mecánicos, 
eléctricos, magnéticos,…)

b) Impedir el acceso al dispositivo de 
enclavamiento mediante un 
obstáculo fijo mientras está abierto.

c) Técnicas de control (verificación 
cíclica, etc.).

d) Detectores de posición adicionales
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Medidas para evitar la neutralización

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Accionados mecánicamente

1. Accionados por Levas:
Uso en Modo positivo

2. Accionados por lengüetas:  Diseño 
resistente al desmontaje y que 
impida la neutralización por otras 
herramientas o lengüetas
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Medidas para evitar la neutralización

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Detectores de proximidad e interruptores magnéticos

a) Selección, instalación y apantallamiento de modo que no se pueda 
neutralizar (imán o pieza metálica)

b) Diseño resistente al desmontaje
c) Obstáculo que impida usar el sustitutivo del órgano de accionamiento para 

actuar sobre el detector
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Enclavamientos eléctricos

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

1) Un solo interruptor de posición:
- Accionado según Modo positivo.
- Contacto apertura del interruptor de 
posición debe ser “maniobra positiva de 
apertura”

2) Dos interruptores de posición:
- El accionado según Modo positivo ->NC
- El accionado según Modo negativo ->NA

Interruptores magnéticos

No adecuados para enclavamiento sin precauciones adicionales (redundancia, autocontrol, 
protección  sobreintensidades). Pueden tener fallo peligroso (por vibraciones.)
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1. Distancias seguridad miembros superiores (Alcance hacia arriba)

UNE-EN ISO 13857. Distancias seguridad

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
h. Altura de la zona peligrosa

Riesgo bajo: h=2.500mm
Riesgo alto: h=2.700mm
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1. Miembros superiores (alcance por encima de las estructuras de 
protección) 

UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
3. Altura de la zona peligrosa

a. Altura de la zona peligrosa
b. Altura de la estructura de protección
c. Distancia de seguridad horizontal con respecto a la zona peligrosa
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UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitación 
del movimiento) 

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitación 
del movimiento) 

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con estructuras 
de protección adicionales) 

Miembros superiores (alcance a través de aberturas)

Miembros inferiores (alcance a través de aberturas)
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UNE EN 954-1. Partes de los sistemas de 
mando relativas a la seguridad
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UNE EN 954-1. Partes de los sistemas de 
mando relativas a la seguridad
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Normas a aplicar a la función de seguridad

La norma EN 954-1 dejará de estar en vigor a partir del 31 de diciembre de 
2011

Las Alternativas son:

EN ISO 13849-1

EN IEC 62061

Tienen en cuenta la fiabilidad de los componentes seleccionados
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EN ISO 13489-1

Mejora la norma EN 954-1 mediante un cálculo probab ilístico
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EN ISO 13489-1
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EN ISO 13489-1
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EN IEC 62061

Da un nuevo enfoque a la fiabilidad de las funciones de seguridad

� SIL: Nivel Integral de Seguridad:
Es la medida en cuanto a la probabilidad de fallo en una función de Seguridad o 
en un sistema relativo a la Seguridad

� PFHD : La probabilidad de fallos peligrosos por hora de un sistema de control 
(utilizado en alta demanda o en modo continuo de operación) 
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EN IEC 62061

Asignación del SIL
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EN IEC 62061

Asignación del SIL (Ejemplo)
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Normas a aplicar a la función de seguridad

Relación entre EN ISO 13849-1 y EN IEC 62061 
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UNE EN 60204-1. Equipo eléctrico de máquinas

Presupone la conformidad con los requisitos básicos de las directivas de Máquinas y B.T.

Norma de referencia para el equipo eléctrico 
de máquinas en todos sus aspectos:

• Protección de las personas
• Protección de la máquina y el equipo
• Diálogo Hombre-Máquina
• Sistema de control
• Conexión
• Cableado
• Documentación
• Marcado.
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UNE EN 60204-1. Equipo eléctrico de máquinas

Categoría 0: Parada por supresión inmediata de la potencia en los accionadores (ej: 
parada no controlada)

Categoría 1: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores hasta la 
parada de la máquina, a continuación, corte de la potencia al pararse los 
accionadores cuando se consigue la parada.

Categoría 2: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores. 

Categorías de parada:
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UNE EN 13850. Parada de emergencia

Se aplican a todas las máquinas excepto:

- Cuando no reduce el riesgo
- Máquinas portátiles y guiadas a mano.

Órganos de accionamiento:

- Pulsadores tipo seta
- Cables, cuerdas, barras
- Manillas
- Pedales, sin cubiertas de protección
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UNE EN 13850. Parada de emergencia

Requisitos:

- La función de parada debe ser prioritaria y estar siempre disponible
- Complementaria: No puede ser la alternativa de una medida de protección.
- Maniobra positiva de apertura de los contactos.
- Bloqueo mecánico que debe requerir rearme.
- El rearme no debe dar la orden de marcha.

Categoría de paradas:

• Categoría 0: Parada por supresión inmediata de la potencia en los accionadores
• Categoría 1: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores

hasta la parada de la máquina, a continuación, corte de la potencia al pararse los 
accionadores cuando se consigue la parada.
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UNE EN 574. Mando a dos manos

• Definición: 
Dispositivo que requiere como mínimo una maniobra 
simultánea mediante ambas manos para iniciar y 
mantener, mientras exista una situación peligrosa, 
cualquier funcionamiento de una máquina, 
proporcionando así una medida de protección sólo 
para la persona que lo acciona.

• Tipos:
I, II y III (A,B y C)

• Parámetros de selección de cada tipo:
- Peligros presentes
- Evaluación del Riesgo
- Experiencia en la tecnología
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UNE EN 999. Distancias de seguridad

Cálculo de la distancia de seguridad
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Normas tipo C


