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NUEVO MARCO LEGISLATIVO INVASSAT

( Acreditacién

OrganismoMotificados

NuevoMarco Legislativo —
MarcadoCE

Vigilanciadel mercado

~———

Elobjetivo principalesreforzarel sistemag fundamentalmentegpor mediode larevisionde los
principalesaspectosperotambienanadiendoelementosque faltan.

Unade las necesidadesnas imperiosases que los mecanismosde salvaguarda(y de
vigilanciadel mercado)funcionenconrapidez
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DIRECTIVAS NUEVO ENFOQUE. INVASSAT
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DIRECTIVAS NUEVO ENFOQUE. INVASSAT

Disposicion

Directiva 2006/42/CE
Magquinas

RD 1644/2008, de 10
de octubre

Ambito de aplicacién

La Directiva 2006/42/CE se aplica a:

1. maquinas

2. equipos intercambiables

3. componentes de
seguridad
accesorios de elevacion
cadenas, cables y cinchas
dispositivos amovibles de
transmision mecanica
cuasi maquinas

Exclusiones

Exclusiones:

1

componentes de seguridad destinados a utilizarse como piezas de recambio para sustituir componentes idénticos, y
suministrados por el fabricante de la maquina originaria.
equipos especificos para ferias y pargues de atracciones.
maguinas especialmente disefiadas o puestas en servicio para usos nucleares y cuyos fallos puedan originar una emisidn
de radiactividad.
armas, incluidas las de fuego.
Los siguientes medios de transporte:
o tractores agricolas y forestales para los riesgos cublertos por la Directiva 2003/37/CE, con exclusién de las
maguinas instaladas en dichos vehiculos.
wehiculos de motor y sus remolques cublertos por la Directiva 70/156/CEE del Consejo, de 6 de febrero de
1570, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién de
wehiculos a motor y de sus remolgues, con exclusidn de las maguinas instaladas en dichos vehiculos.
vehiculos cubiertos por la Directiva 2002/24,/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de marzo de
2002, relativa a la homologacidn de los vehiculos de motor de dos o tres ruedas, con exclusidn de las maguinas
instaladas en dichos vehiculos.
wehiculos de motor destinados exclusivamente a la competicién, y
medios de transporte por aire, por agua o por redes ferroviarias, con exclusidn de las maquinas instaladas en
dichos medios de transporte;
bugques de navegacidn maritima y las unidades maviles de alta mar, asi como las maguinas instaladas a bordo de dichos
bugques y/o unidades.
magquinas especialmente disefiadas y fabricadas para fines militares o policiales.
maquinas especialmente disefiadas y fabricadas para investigacién para uso temporal en laboratorios.
ascensores para pozos de minas.
Maquinas destinadas a elevar o transportar actores durante representaciones artisticas.
productos eléctricos y electranicos que se incluyan en los dambitos sigulentes, en la medida en gue estén cubiertos por la
Directiva 2014/35/UE (baja tensidn):
o Electrodomésticos destinados a uso doméstica.
C Equipos audiovisuales.
Equipos de tecnologia de la informacion.
Mdguinas corrientes de oficina.
Aparatos de conexion y mando de baja tensidn.
o Motores eléctricos.
Los siguientes equipos eléctricas de alta tensidn:
o Aparatos de conexidn y de mando.
o Transformadores.
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O.G.S.H.T. CAPITULO VIl INVASSAT
MOTORES, TRANSMISIONES Y MAQUINABRL]9

Art. 84. Arbolesde transmision
1. Los arboles de transmisiénhorizontales,situados en alturas inferiores a 2,50 metros sobre el piso o la
plataformade trabajoy losinclinadosy verticaleshastala mismaaltura, seranprotegidosconcubiertasrigidas
2. Lastransmisionesinstaladasbajo el nivel del pavimento estaran cubiertaso resguardadagor barandillas
cerradas
3. Losarbolesdescubiertossituadosen fososo en planosinferioresdel puestode trabajo estaranprotegidoscon
cubiertaspermanentes

Art. 85. Correagde transmision

1. Lastransmisionegor correascolocadasa menosde 2,50 metros sobreel sueloo plataformade trabajo estaran
resguardada®n la forma indicadaen el articulo anterior. Laanchurade la proteccionexcederade 15 centimetrosa
cadaladode aquéllas

2. Laresistenciade estasproteccionesserasuficientepararetenerla correaen casode rotura.

Art. 89. Protecciones

Paraevitar los peligrosque puedancausaral trabajadorlos elementosmecanicosagresivosde las maquinaspor
accidnatrapante,cortante, lacerante,punzante,prensante,abrasivao proyectiva,se instalaranlas proteccionesmas
adecuadasl riesgoespecificale cadamaquina

Art. 92. Entretenimientoy limpieza
Lasoperacionesde entretenimiento, reparacion,engrasadoy limpiezase efectuarandurante la detenciénde los
motores,transmisioney magquinas salvoen suspartestotalmente protegidas




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACIGNVASSAT
SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

A Las maquinas fabricadasentre 1987 y 1993 deberian
tener un certificado emitido por el fabricante o una
ENICRE(actualmente OCA de cumplimiento con el
capitulo VII del RD. 14951986 oReglamento de
Seguridaden Maquinas:.

A Todas las maquinas fabricadas con posterioridad al
01/01/1995 deben tener una Declaracion a / 9de
Conformidady un marcadoa / @espectoal RD. 143592
O0Seguridaden Maquinas.




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACIGNVASSAT
SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

AMéagquinas fabricadas entre 01/01/1993 y el 01/01/1995
pueden estar certificadasa criterio del fabricante segunel
RD. 1495 86 odReglamentade seguridaden Maquinag o por
el RD. 143592 d&Seguridad en Maquinag. (Periodo de
transicionde unareglamentaciora otra).

AMaquinas vendidas usadas con posterioridad a 1991
deberianestar certificadaspor la ITCMSGSM-1 dSeguridad
maquinasusadas.

Dichocertificadolo deberiahaberemitido un O.CA.




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACIGNVASSAT
SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

A EIRD. 1849 2000del 10 de noviembredel 2000derogael
RD. 1495 86 cdReglamentade Seguridacen Maquinag y la
ITCMSGSM-1 dMaquinasusadas entrandoen vigor el dia
03/12/2000

A ACTUALMENTE

Maquinas con primera comercializacionen la UE
posterioral 01/01/1995(nuevaso usadas)debentener

marcadoCE

Apartir del29/12/2009sedebeaplicarRD. 16442008

12




INVASSAT

161971 2111987 121411991 111993 111995 97211995  27/8/97 1111997 3122000 29122009

mnn:-.iu:u-,m,x,:nr n

Aplicable a las maquinas que figuran en el
Ep U A C Errie s anexo del Real Decreto. En el capitulo X1

Seguridad en la= Maquinas. se definen las condiciones de seguridad.

ITC MSG-SM-1. Maguinas v Apllc:able para magquinas, EIEITIEI.'IJIDS de
sistemas de proteccion usades. maquinas y sistemas de proteccion USADOS y

que son objeln de venta, cesion o alquier a los
que se haya aplicado el RD 1485/88

. i Cumplimiento obligatorio para todas las maquinas sujetas al RD,
RD 1435/32. Transposicion de . Y excepto cametillas y estructuras ROPS y FOPS para las cuales se
las directivas 83/392/CEE y .r j s S establecen unos plazos de aplicacion distinios.

91/368/CEE, sobre seguridad -

&n maguinas.

RD 56/95. Modifica el RD
1435/92 en lo referente a
dispositivos de seguridad.
Directivas 33/44/CEE y
33/63/CEE.

Refundadas por la
directiva 98/37/CE

RD 1644/2008. Transposicion de T

la directiva 2006/42/CE, sobre - B
e ohbligatorio

Mormas comercializacion y

puesta en servicio de las

maguinas.

Fuente: ASEPEYO

13



REGLAMENTACION DE SEGURIDAD EINVASSAT
MAQUINAS.

El17 de mayode 2006 el ParlamentoEuropeoapruebala Directiva2006 42/CE,relativaa
lasmaquinasy por la que semodificala Directiva9%/ 16/CE

Fue publicadaen el DOUEel 9 de junio de 2006 sefialandoel 29 de junio de 2008 como
fechalimite para que los Estadosmiembrosadopten las disposicionesnternas necesarias
paraacomodarsea susdisposicioney el 29 de diciembrede 2009, a partir del cualdeben
aplicarlasefectivamente

EnEspafisetrasponela Directiva2006 42/CEmedianteel RDL644/ 2008

Publicacién | | Limite

Transposicion




R.D. 1644/2008. INVASSAT

Requisitos para ser conformes con el RD 1644/2008

Se consideraran conformes con el conjunto de las disposicionesdel Real Decreto
1644 2008 los productosindicadosel articulo 1 (Objetoy ambito de aplicacion)y en la

Disposicionfinal primera, que estén provistasdel marcado CEy acompafiadagie la
correspondientdDeclaracionCEde conformidad

Paraello, el fabricante antes de la comercializaciorde la maquina,debe asegurarque la
maquinaes conforme a los requisitos esencialesde seguridady salud contenidosen el
anexol delRD. debiendoelaborar el expedientetecnicode construcciony llevara cabolos
oportunosprocedimientosde evaluacionde conformidad

Ademas, cada maquina llevara un manual de instrucciones escrito o traducido al
castellana

Elprocedimientoa seguirparapoder realizarla certificacionde la conformidada este Real
Decretoesel que exponemosen el siguientediagrama,elaboradopor el Instituto Nacional
de Seqguridad/ Saluden el Trabajo "




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

El primer paso para el fabricante es comprobar si
la maquinase encuentradentro del listado del Anexo
IV del RealDecreta



http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_anexoiv.def

MAQUINAS ANEXO IV.

INVASSAT

MAQUINAS
PARA
TRABAJAR
LA MADERA
manual

PRENSAS

INYECTORAS
manual

MAQUINAS
VARIAS

COMPONENTES
DE SEGURIDAD

O NSO WD =

Sierras circulares (de una o varias hojas)
Cepilladoras con avance manual
Regruesadoras de una cara con dispositivo de avance integrado
Sierras de cinta de carga y/o descarga manual
Maquinas combinadas de los tipos mencionados en puntos 1ad y 7
Espigadoras de varios ejes con avance manual
Tupies de husillo vertical con avance manual
Sierras portatiles de cadena.
Prensas, incluidas las plegadoras, para trabajar metales en frio

. Maquinas para moldear plasticos por inyeccidén o compresion

. Maquinas para moldear caucho por inyeccion o compresion
. Maquinas para trabajos subterraneos

. Cubetas de recogida de residuos domeésticos

. Dispositivos amovibles de transmisiéon mecanica

. Resguardos para anteriores

. Plataformas elevadoras para vehiculos.

. Aparatos de elevacion de personas, altura superior a 3 metros.

. Maquinas portatiles de fijacion, de carga explosiva

. Dispositivos de proteccion 20. Resguardos motorizados (9, 10 y 11)
. Bloques légicos de Seguridad 22. ROPS 23. FOPS

17



INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

a) Si no estuvieraincluida, el fabricante debe elaborar un ExpedienteTécnicode
construccionsegunindicacionesdel AnexoVIl apartadoA, y aplicarel procedimiento
de controlinterno previstoen el AnexoVIIL

NO

Una vez elaborado el expediente técnico y sometida la maquina al
procedimientode control interno, el fabricante elaborala Declaracionde
conformidady marcala maquina

NoO es necesariala intervencion de ninguna entidad u
organismoexternoala empresa



http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_expediente.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_expediente.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_conformidad.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def

INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

b) Sila maquinaesta incluida en el listado del AnexolV, entoncesel fabricante debe
preguntarsesi dichamaqguinaha sidofabricadacon arregloa lasnormasarmonizadas si
dichasnormascubrentodoslosrequisitosesencialesle seguridady saludpertinentes



http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_anexoiv.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_normas.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_seguridad.def

INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

Silarespuestaesafirmativa,entoncessepodraelegirentre tres opcionesde certificacion

ASEGURAMIENTO D'E CALIDAD TOTAL {ANEXD X}

-5ITEMA DE CALIDAD
[ESTABLECIDO

-SOLKCITUD DESU
EVALUACION AUN
ORGANISMO

NOTIFICADO

(1) Enla primera opcion, el fabricante aplica el procedimientode evaluaciéonde conformidad mediante control interno de fabricacion
habiendoconstituidoel Expedientelécnico

(2) Enla segundaopcién,ademasde un procedimientode control interno de fabricacion el fabricantesometea la maquing a travésde un

OrganismoNotificado, a un ExdmenCEde tipo. Segunesta opcién, un OrganismoNotificado compruebay certifica que un modelo

representativode unamaquinadel AnexolV 6 & G icwdslélas disposicionesle la Directiva2006 42/CE Paraello, serevisael Expediente
Técnicoy se compruebaque la maquinatipo ha sido fabricadade acuerdoal misma Seefectianpruebasa la maquinaparacomprobarsu

conformidadconlosrequisitosesencialesle seguridady saluddel Anexol o conlasnormasarmonizadasplicadasSeexpideun Certificado
CEde tipo. El fabricantey el organismonotificado conservarandurante 15 afios, a partir de la fecha de expedicién,copia de toda la

documentacionElfabricantesolicitaraal Organismad\otificadola revisioncadab afiosde la validezdel certificada

(3) La tercera opcion consiste en aplicar un procedimiento de aseguramientode calidad (UNEEN ISO 9001). Segunesta opcion,
el fabricanteadoptaun sistemade calidadparael disefio,fabricacionjnspeccioneslel productoy ensayosy el Organismd\otificadoewvalla
y apruebael sistemade calidad,y supervisasu aplicacion Sesometeraal sistemade calidada auditoriascada3 afios Elfabricanteo su



http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_control.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_expediente.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_control.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_fabricante.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_examen.def
http://www.crea.es/prevencion.nsf/Maquinas/_maquina.def

Procedimiento de Certificacion. INVASSAT

Opciones
- N S S S S S . -

Comercializacin v puesia en sefvicio

Opciones

L--------------

Finalmente,cuandola maquinafigure en el AnexolV y no hayasido fabricadacon arregloa normasarmonizadasp lo
hayasidorespetandosoloen parte dichasnormas,o silasnormasarmonizadasio cubrentodoslos requisitosesenciales
de seguridady salud,o sino existennormasarmonizadagarala maquinaen cuestion,el fabricantetendra que aplicarel
procedimientode ExamenCEde tipo masel procedimientode controlinternoy el de aseguramientale calidad 21




ORGANISMOS NOTIFIcADOs INVASSAT

LosOrganismod\otificadossonunapiezaclaveen el procesode obtencidondel MarcadoCE

Sonorganismoge inspeccion certificaciono ensayq nombradospor los EstadosMiembros
y a los cualesla ComisionEuropeales concedeun numero de identificacion,valido para

cualquierDirectivade NuevoEnfoque

NANDO

Segun la Directiva006/42/CE los Organismos Notificados estan acreditados para 2
niveles de intervencion:

A Realizaun ensayode CEc Tipoy emitir un certificadodel ExamenCE
Tipo (5 aflosde validezque se ira renovandopor periodosiguales) Los
certificadosy expedientessearchivarandurante 15 afios

A Evaluaciérdel Sistemade Aseguramientale calidad Total parael disefio
y fabricacionde la maquina

A Realizacionde Auditorias periddicas que impliquen un reevaluacion
completacada3 anos 22




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

ACTUACION DEL FABRICA

Elaborar el Expediente Técnico

20

\ uds

Suscribir la Declaracicﬁ, Ede Conformidad . > -

Juds e

l 1luds 11uds

lzfzél-\NJ sCEar NnDF R2 ac € CE

Comercializacion

Las proporciones y la forma del Marcado CE son Unicas y estan definidas segun se detalla
en la figura. En caso de modificarse el tamano se deberan respetar las proporciones. Las
dimensiones minimas, para productos de muy pequeio tamafno, son de 5 mm. 23



DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

INVASSAT
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INVASSAT

DIRECTIVAS DE I\/IAQUINAS.

AElplano de conjuntode la maquinay los planosde los circuitosde mando

Al osplanosdetalladosy completos,acompafiadoseventualmentede notas de célculo,
resultados de pruebas, etc, que permitan comprobar que la maquina cumple los
requisitosesencialesle seguridady salud

- LosRequisitoEsencialedela Directiva

- DelasNormas

- De las restantes EspecificacionesTéecnicas utilizadas para el Diseio de la
Maquina

A Ladescripcionde las solucionesadoptadaspara prevenir los riesgospresentadospor
la maquina

- Silo deseade cualquierinformeTécnica de cualquierCertificadocobtenidospor  un

Organisma Laboratoriocompetente

- Sideclarala Conformidad,de una Norma Armonizadaque la prevea,de cualquier
InformeTécnicajuede losresultadosde los Ensayogfectuadosa su eleccion,bien por él

mismo,bienpor un Organisma LaboratorioCompetente 25




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

|

Procedimiento por el que waboratorio Acreditado comprueba
y certifica quesl modelo de una Maquina cumplas disposiciones
correspondientes a la preseritgrectiva

B El Fabricante debe presentar una Maquina al Laboratorio Acreditado
& I a2t AO0OXEJdZRSRS ALRIPYSY @

B SilaMaquinacumple ——— { S SYAGANI CEf R/ISSNIAALR
archiva una copia del Expediente Técnico.

26




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

DECLARACION DE CONFORM

Declaracion suscrita por parte del Fabricante
en la que acredita la Conformidad de sus Maquinas
con los Requisitos Esenciales de
Seguridad y Salud de la Directiva.

La realiza el Fabricante, después de poder garantizar que la
— documentacion detallada en el Expediente Técnico esta
disponible en sus instalaciones para poder ser controlada

Autoriza al Fabricante a colocar

st al NDER2 ¢




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

MANUAL DE INSTRUCCIO

}

Uno para cada Maquina

'

Redactado en una de las Lenguas del pais donde se utilice

|

Acompanado, preferiblemente, del mismo manual redactado en
otra lengua de la UE (fabricante)

|

Planos y Esquemas < INCLUIRA »  Referencias al puesto

R \ de trabajo
v
Mantenimiento Condiciones de Uso \ Indicaciones sobre ruido

Instalacion aéreo, vibraciones, etc

Datos del Importador

Inspeccién _
Fabricante, etc

Reparacion
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Requisitos esenciales de seguridad y salud.

REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDADXn&AILUD

LaconformidadconlasEES$sobligatoriaen funciondel riesgo

Laconformidadconlasnormasessiemprevoluntaria

S

Sélo lasNormas Armonizadasonforme a la Directiva de MAQUINAS,
publicadas en el D.O.U.E., dan presuncion de conformidad con |os
Requisitos Esenciales de Salud y Seguridad (Anexo 1)

29
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NORMAS ARMONIZADAS.

Tipo A: Nociones fundamentales, principios para el disefio y aspectos
generalesgue sepuedenaplicaratodo tipo de maquinas

Tipo B: Tratande un aspectode seguridado de un tipo de componenterelativo
a la seguridad,que se puede aplicar a una amplia gama de maquinas Se
dividenen:

wlipo Bl: cubren aspectos particulares de la seguridad distancias de
seguridadyuido, etc.

wlipo B2: especificanrequisitos de determinados sistemas, dispositivos o
componentes de seguridad mando a dos manos, resguardos, barreras
fotoeléctricas etc.

Tipo C Establecerrequisitosde seguridadpara una maquinao un grupo de
maquinas Enestasnormasserecurre cuandoes pertinente a los requisitosde
lasnormasdetipo Ay B.
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https://ec.europa.eu/growth/singlemarket/europeanstandards/harmonisedtandards_es

GROWTH
nal Mar try, Entrepr

European Commission > Growth » Single Market and Standards » Harmanised standards

EHS-=Q

Single Market Industry Entrepreneurship | Access to finance Sectors
and Standards and SMEs for SMEs

European Standards

Machinery (MD)

Standardisation Policy W

Harmonised Standards

Directive 2006/42/EC
Netilication System w
Standardisation requests

Shart name: | Machinery {MD)

Key Playe B
T Directrve 2006/42/EC of the Eurapsan Par

- machinery, and amending Directive 95/
Standardisation and SMEs - .

n
Qikal 157, 9 Jun 5
cum on Eurcpean
Ao Maodfication: | Reguiatian {EC) N° 559,/2009 - adaptation ta the reguistary procedurs with scrutiny [0 L 188,
- 18 Juty 2009

Diractive 2009/127, amending Directive 2006 /42,
SII"gIE Market and applicatian (01 L 310, 25 November 2009
Standards - links

ant and of the Council of 17 May 2006 an

with regard ta machinery far pesticide

L]
Guide far ce an CF marking far prafes
application:
B anglication of the Machin,
Events
Tools and Databases ~
Contracts and grants ~

Public consultations

Publications

of the implementation of the Direct

an Padiament a the Coundil of 17 May 006 on mad
sl) OJC 084 of 04/03/2016
HEEEEDEE

spean Padiament and of the Counsil of

S5/18, [recast) - OJC 014 of 15/01/2016

HECENEEEAAHEED N AEEEEDEE

{This list replaces all the previcws lists published in the Official Jewmal.)

Stay up to date with the re
Official Journal by subscribing 1o the

nces of harmonised standards for these Directives, published in the

Summary list of titles and r Directive 2006, 42/ EC for Machinery

The summary list bereunder is a compilation of the references of harmonised standards which have
been generated by the HAS [Harmonised standards) database. This IT application HAS autamates the
process of the publication of the references of hamoeniced standards in the Official Joumnal of the
European U A
Althowgh the list is updated regulardy, it may not be complete and it does not have any legal validity;
only publication in the Official Jowrnal gives legal effect.
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Seguridad de las maquinas

5. edicion
Normas UNE

g
T

AENORediciones
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REAL DECRETO 1215/1997

EQUIPOS DE TRABAJO

PARTE JURIDICA:

GUIATECNICRARA LA EVALUACION Y
PREVENCION DE LOS RIESGOS
o RELATIVOS A LA UTILIZACION DE EQUIPOS
0 TRABAJO
E REAL DECRETO 1215/1997,
| MODIFICADO POR R.D. 2177/2004
o EQUIPOS DE
ll-l_-l TRABAJO DE 18 DE JULIO
< B.O.E. N° 188, DE 7 DE AGOSTO
™ s 32 Edicion Septiembre de 2021
]
w BOE n* 274, do 13 do nos
== G %




INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997

El Real Decreto recoge asimismo las condiciones de seguridad minimas
exigiblesa los equiposen uso, y establecetambien que éstosdeberancumplir
las condicionesimpuestaspor la normativa de comercializacionque les sea
aplicables, estaultima sueleser, en general,mas"exigente", en particular en
el casode equipos"nuevos" alosque seaplicael "'marcado CE"

2. Lasdisposicionegdel RealDecreto39/ 1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion se aplicaran
plenamenteal conjunto del ambito contempladoen el apartado anterior, sin
perjuicio de las disposicionesespecificascontenidas en el Real Decreto
1215 97.

En el capitulo Il de dicho Reglamento se detallan, entre otros aspectos, las
obligaciones del empresario en relacion con la evaluacion de los riesgosy la
planificacionde la actividad preventiva
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G5AaLI2aA0A2ySa aNYyAYLl a
CN} Ol 22 LJzSaiz2a |

DEFINICION

Equipo de Trabaje.Cualquier maquina, aparato, instrumento
Instalacion utilizado en el Trabajo.

COMPETENCIAS

Autoridad Laboral

¢ Las estanterias son lugar de trabajo o equipo de trabajo?




EL R.D. 1.215/1.997. Comentarios GT ArlBIVASSAT

Eltérmino dequipo de trabajoé esextremadamenteamplio.
Incluye,por ejempla

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

lasmaquinag herramienta,

lasmaquinagparamovimientode tierrasy otrasmaquinasi Ys A f S&a € =
lasmaquinasparala elevacionde cargas,

lasmaquinagparala elevaciénde personas,

los equiposa presion,los aparatosa gas,

los equiposde soldadura,

loscompresores,

lasherramientasportatiles,

lasfotocopiadoras

losretroproyectores

lasherramientasmanuales,

los ganchogparacolgarobjetos,

pinzas,

mesas

estanterias lasinstalacionegsle tratamiento superficial,las instalacionesde pintura,
los medios auxiliares utilizados en la construccion como cimbras, encofrados,
entibaciones,etc., asi como las instalacionescompuestaspor una asociacionde

maquinasgue funcionaninterdependientementegtc.
36
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G5AaLI2ZAAOA2YSA aNYAYlLa RS {
¢N} ol 22 LlzSsadza | 5AaLka
DEFINICION

Utilizacionde un Equipode Trabajo
Cualquier actividad referida a un equipo de trabajo, tal como:

la puesta en marcha o la detencion,

el empleo,

el transporte,

la reparacion,

la transformacion,

el mantenimiento y la conservacion, incluida, en particular,
la limpieza. 37
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G5AaLI2ZAAOA2YSA aNYAYlLa RS {
¢N} ol 22 LlzSsadza | 5AaLka
DEFINICION

Zonapeligrosa cualquierzonasituadaen el interior o alrededorde
un equipo de trabajo en la que la presenciade un trabajador
expuestoentrafieun riesgoparasuseguridado susalud

Trabajadorexpuesto cualquiertrabajadorque se encuentretotal o
parcialmenteen unazonapeligrosa

Operadordel equipa el trabaj encar e la util i0onde un
equipode trabajo. WW %
L. e b
38
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REAL DECRETO 1215/1997

Articulo 2 Definiciones:

Las instalacionesgeneralesde servicio o de proteccion, tales como las instalaciones
eléctricas o lasde proteccioncontra incendios anejasa los lugaresde trabajo,
se considerancomo parte integrante de los mismos,de acuerdocon el articulo 2 del Real

Decreto486/1997

para | a gest.
aciones de | os

las-instalaciones-de-los-lugares-de-trabajo-ano-2019
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El empresarioadoptaralas medidasnecesariagara que los ETque se pongana
disposicionde los trabajadoresseanadecuadosal trabajo que deba realizarsey
convenientementeadaptadosal mismo, de forma que garanticenla seguridady
saludde lostrabajadoresal utilizardichoseT

Solodebenemplearseequiposque sean
"segurosparael usoprevisto'.

Quedaprohibida la utilizacion de
ET en las situacioneso para los
usoscontraindicadoso prohibidos
expresamentepor el fabricante (a
excepcionde lo indicado en el
apartado3.1.b del Anexoll).

Se debe descartar el uso
improvisado (no planificado) del
ET,ya que puede entranar riesgos
gue no han sido previamente
contemplados
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Cuandono seaposible garantizarde este modo totalmente la seguridady
salud de los trabajadoresdurante la utilizacion de los ET, el empresario|

tomaradlasmedidasadecuadagara reducwtalesrlesgosal minimo.

Si el riesgo no esta suficientemente
controlado, el empresario deberia
adoptar medidas complementarias
parareducirloconvenientemente

Lasmedldasparareducwestosrlesgosre3|dualesdeberlanlnC|d|rsobrelascondlcmnes
de utilizacion del equipo (cambiode ubicacion,uso restringido, etc.) o pueden estar
basadas, por ejemplo, en la informacion o las instrucciones de utilizacion, la
sefnalizacion,el adiestramiento, la supervision del trabajo, un sistema de trabajo
autorizado y supervisado(conocidocomo ésistemade permisode trabajo€ W, si es
preciso,la utilizacionde equiposde proteccionindividual. 41
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Este real decreto puede considerarse como IN®O RMA MARCO
para latotalidad de los equipos de trabajo

En cualquier caso, el empresario debera utilizar tnicamente equipos que
satisfagan

a) Cualquierdisposicionlegalo reglamentariague lesseade aplicacion
b) Lascondicionesgeneralesprevistasen el Anexol de este RealDecreta

Las disposicionesdel Anexo | relativas a aspectostecnicos, se refieran
practicamentea maquinasfijas, maguinasmaovilesy maquinaso aparatos
de elevacion
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AMBITO DE APLICACION:

Las méaquinas camarcadoCEdeberiancumplir
Inicialmente con elANEXO 1 del R.D. 1215/1997

Y con 5 10 afos de antigliedad,
¢£,Son seguras todas las maquinas con marcadc

CE

Pero se esta comprobando que se siguen produciendo muchos accidentes de
trabajo con equipos de estas caracteristicas y, por lo tanto, en esta guia se hace
hincapié en la obligacion del empresario, de acuerdo con el articulo 3.1.b), de
evidenciar que los equipos, ya sean nuevos o0 viejos, cumplen los requisitos de

este Anexo |.
43
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2. Para la eleccion de los ET el empresario
deberatener en cuentalos siguientesfactores

A d

a) Las condicionesy caracteristicasespecificas
deltrabajo adesarrollar

RIESGOS LABORALES
EN EL SISTEMA
GENERAL DE GESTION
DE LA EMPRESA

rd

GUIA TECNICA

REAL DECRETO &04/2006,de |19 de mayo
BOE n® 127, de 29 de mayo

motores certificados
ATEX para las zonas 1-
2-21y22,cat. 2y 3,
polvo y gas



EL R.D. 1.215/1.997. Art. 3 INVASSAT

2. Parala eleccionde los ETel empresariodeberatener en cuentalos siguientes
factores

b) Losriesgosexistentesparala seguridady saludde los trabajadoresen el lugar
de trabajo vy, en particular, en los puestosde trabajo, asicomo los riesgosque
puedanderivarsede la presenciao utilizacionde dichosequiposo agravarsepor
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2. Para la eleccion de los ET el empresario debera tener en cuenta los
siguientesfactores

c) Ensu caso,las adaptacionesnecesariagara su utilizacion por trabajadores
discapacitados
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El empresario tendra en cuenta los principios ergondmicos, especialmente en
cuanto aldisefio del puesto de trabajo y la posicion de los trabajadores durajnte
la utilizacion del equipo de trabajo.

1800
1700
100
1900
1400
1200
0
"o
1000
o
"0
00
L
L
00
00
0
00
°
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La utilizacion de los ET debera cumplir las condiciones gene
establecidas en élnexo lldel R.D. 1215/97

ANEXO H Condiciones de seguridad en su utilizacion.

Que contiene las disposiciones aplicablesutikizacion de los equipos de trabajo

Apartado 1. Se establecen las precauciones de caracter general;
Apartado 2 Las especificas para los ET moviles
Apartado 3 Las especificas para los ET de elevacion de cargas

Apartado 4 Las relativas a la utilizacién de los ET para la realizacion de trabajos
temporales en altura.
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Cuandosa fin de evitar un riesgoespecificagparala seguridady saludde los trabajadores,)
la utilizacion de un equipo de trabajo deba realizarse en condicioneso formas
determinadas, que requieran un particular conocimiento por parte de aquéllos, el
empresarioadoptara las medidas necesariaspara que la utilizacion de dicho equipo
guedereservadaa lostrabajadoresdesignadogaraello.

A Operadorde unagruatorre.

A Conductorde un mediode transporte,de unacarretillaelevadorao de unaexcavadora

A Cualquierotro tipo de trabajo que requieraun particular conocimientoparael trabajador (como
montaje de andamioso trabajos con ciertas maquinasde madera 0 maquina herramienta
convencional)

i
|\

B Sty e

| “ELDER
J\‘Ji AUTORIZACION USO EQUIPO DE TRABAJO

G




REAL DECRETIR15/1997 Articulo 3 apartado 5.l NVASSAT

El empresarioadoptara las medidas necesariaspara que, mediante un mantenimiento
adecuadq los equiposde trabajo se conservendurante todo el tiempo de utilizacionen
unascondicionedalesque satisfaganasdisposicioneslel segundgparrafodel apartadol.

Tercerparrafo apartadol1

Encualquiercaso,el empresariodeberautilizar inicamenteequiposque satisfagan

a) Cualquiedisposicioregalo reglamentariague lesseade aplicacion
b) Lascondicioneggeneralegrevistasen el anexol de este RealDecreta

Dicho mantenimiento se realizarateniendo en cuentalas instruccionesdel fabricante o,
en su defecto, las caracteristicasde estos equipos, sus condicionesde utilizacion y
cualquier otra circunstancianormal o excepcionalque pueda influir en su deterioro o

desajuste




REAL DECRETZ15/1997 Articulo 3 apartado 5.l NVASSAT

Las operaciones de mantenimiento, reparacion o transformacion cuya realizacion
supongaun riesgo especificopara los trabajadoressolo podran ser encomendadasal
personalespecialmentecapacitadoparaello.
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REAL DECRETZ15/1997 Articulo 4.1

Elempresaricadoptaralasmedidasnecesariaparaque aquellosequiposde trabajo cuya
seguridaddependade suscondicionesde instalacion se sometana una comprobacion
inicial, tras suinstalaciony antesde la puestaen marchapor primeravez,y a unanueva
comprobaciondespuésde cadamontaje en un nuevolugar o emplazamientq conobjeto
de asegurala correctainstalaciony el buenfuncionamientode los equipos

Ejemplos

Losascensorey losmontacargasle obra,
Determinadodiposde gruas,

Calderag otros equiposa presion,
Aparatosque utilizangascomocombustible,
Andamios,
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El empresario adoptara las medidas necesariaspara que aquellos equipos de trabajo
sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar
situacionespeligrosasestén sujetos a comprobacionesy, en su caso,pruebasde caracter
periodico, conobjeto de asegurarel cumplimientode lasdisposicionesle seguridady salud
y de remediaratiempo dichosdeterioros

lgualmente se deberanrealizarcomprobacionesdicionalesle talesequiposcadavezque
se produzcanacontecimientosexcepcionalestales como transformaciones,accidentes
fendbmenos naturales o falta prolongada de uso, que puedan tener consecuencia;
perjudicialegparala seguridad
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Losresultadosde las comprobacioneslieberandocumentarsey estar a disposicionde la
AutoridadLaboral

Dichosresultadosdeberanconservarselurantetodala vida util de losequipos

Cuandodlos equiposde trabajo se empleenfuera de la empresa,deberanir acompanados
de unapruebamaterialde la realizaciorde la tultima comprobacion

Los requisitos y condiciones de tasnprobacionede los equipos de trabajo se ajustara
a lo dispuesto ella normativa especifica que les sea de aplicacion




REAL DECRETZ15/1997 Ar INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Objetivos de la Informacion preventiva:

¢, Por qué se debe informar?
¢, Quién informa y a quién informa?

¢, De gué se informa?
¢, Como se informa y cuando?
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

REAL DECRETIZLS

Sedebeinformarporque

ALaevaluaciorde riesgosdel puestopone de manifiesto
unaseriede riesgosque implicanmedidaspreventivas
y/o de proteccion que deben adoptarsey gue por
tanto debe conocerel propio trabajador para hacerlas
efectivas (Esdecir,hayalgode lo que informar e instruir).

AAl tratarse de un preceptolegalque imponeel art. 18
de la propia Ley 31/1995 (LPRL)gue posteriormente
seconcretaatravesdelart. 5delRD12151997.




REAL DECRETZ15/18 INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Art. 18 LPRL(G { bhsAith s pArkicipacionde
losi NI 0 | N a € 0

X, el empresarioadoptara las medidasadecuadaspara que

los trabajadoresrecibantodas las informacionesnecesarias
enrelacioncon

Losriesgosparala seguridady la saludde lostrabajadoresen
el trabajo, tanto aquellosque afecten a la empresaen su
conjuntocomoa cadatipo de puestode trabajo o funcion

Las medidas y actividades de proteccion y prevencion
aplicablesa losriesgossefnaladosn el apartadoanterior.




INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

¢Quien informa y a quién?

Laempresausuariadel ETrespectoal trabajador yaque eséstaquientiene la
obligacionde proteccion,en concreto,en lo que a la utilizacionde los equipos
detrabajoqueponeasudisposiciorserefiere.

La empresa que suministra el equipo de trabajo respecto a la empresa
usuariaya que, ademasde suministrar productos seguros,debe informar a
quienlosadquiereparaque sehagaunautilizacionsegurade los mismos

Art. 41 de la LPRLSO & h 0 f A 3de Qos ZayriSaites, importadores y
suministradoresyX

X RD180Y 2003sobreseguridadgeneralde los productosyX

RD 164408 (puesta en servicio de maquinas anexo |, manual de
Instrucciones)
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

¢, De donde se obtiene la inform

Existendosgrandedsuentesde informacion

AL apropiaevaluaciéndel riesgosdel puestode trabajo.

ALa informacién que proporciona la empresa suministradora del equipo
sobrecomodebeutilizarseel mismode forma segura

Tambiéndeben considerarsda experienciaacumuladaen la utilizaciondel
equipoe inclusootrasfuentesbibliograficashbuenaspracticas etc.

En cualquier caso,la informacion a suministrar debe ser coherente con la
evaluacionde riesgosrealizadaen el puesto de trabajo ya que la seguridad
dependeno solode lo segurogque seael equipode trabajo sinoque también
de comoseutilice y del entorno de trabajo en el que se utilice.
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

¢, De qué se informa?

Delascondicionesy forma correctade utilizacion de los equiposde
trabajo,teniendo en cuentalasinstruccionesdel fabricante.

Utilizaciondel equipo de trabajo: cualquier actividad referida a un
equipode trabajoy, en particular.

A Lap_uei,taen marchao detencion(p.e., el montaje o desmontajede un
equipo

A Elempleo(productivodel mismo)

A Eltransporte

A Lareparacion

A Latransformacion

A Elmantenimienta

A Laconservaciory limpieza
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

¢, De qué se informa?

Delassituaciones formasde utilizacionanormalesy peligrosas
gue puedanpreverse

No solo debe informarse de las condicionesy formas de uso
correctassino que tambien de las contraindicadasasicomo de
lasdificultadesque podriansurgiry la manerade resolverlag SIN
IMPROVISAR)

Légicamente, también aqui tendrd que tener en
cuenta lo que diga el fabricante

La utilizacion de equipos de trabajo en manera o forma no
prevista por el fabricante e incluso contraindicada es una
Importante fuente de accidentedaborales
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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Art. 41.1 LPRLO @bligacignede |os fabricantes,importadoresy
adzYAYAAYI NI R2ZNBAE

a [ 2 fabricantes, importadores y suministradores de
maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo estan
obligadosa asegurarque éstosno constituyanuna fuente de

peligro para el trabajador, siempre que sean instalados y
utiizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendadoor ellos.

XLossujetosmencionadogieberansuministrarla informacion
gueindiquela forma correctade utilizacionde lostrabajadores,
las medidaspreventivasadicionalesque debantomarsey los
riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal, su
manipulaciéno empleoinadecuad&




¢,De qué se informa? | INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

(Cont)

oXLossujetosanterioresdeberanproporcionara los empresariosy
éstos recabar de aquéllos la informacion necesariapara que la
utilizacion y manipulacion de la maquinaria, equipos, productos,
materias primasy utiles de trabajo se produzcasin riesgospara la
seguridad y salud de los trabajadores, asi como para que los

empresariospuedan cumplir con sus obligacionesde informacion
respectade lostrabajadores

Art. 41.2. LPRL

a 9eimpresariodebe garantizar que las informacionesdel apartado
anterior seanfacilitadasa los trabajadoresen términos que resulten
comprensiblegparalos mismose
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Seguretat i Salut en el Treball

Nielart. 18de la LPRLni el art. 5 del RD12151997hacenuna
mencidnexpresaa cuandodebe proporcionarseda informacion
altrabajador No obstante

AEldeberde informaciéndel empresario, derivade la obligacion
de proteccionde ésteconrespectode sus trabajadores

Enconsecuenciaebe entenderseque, tal y comoocurreconla
formacion

A Aliniciode desempefiale lastareasdel puestode trabajo.
A Alinicio de cadanuevodesempeficen el mismou otros puestos

A Siempre que se introduzcan nuevos riesgos o se modifiquen los
existentes por cambios en las condicionestrabajo (modificacion o
cambiode equipos,nuevastecnologiasproductos,etc.).




¢,De qué se informa? 'N.‘ﬂﬁ,ssd‘“'

Seguretat i Salut en el Treball

Deforma directa:

Segunel art. 18 LPRL¢on independenciade que, en su caso,la informacion
setransmitaal trabajadoratravesde losrepresentantesie personal

Debe informarse directamente al trabajador de los riesgosespecificosque
afecten a su puesto de trabajo o funcion y de las medidasde protecciony

prevencionaplicablesa dichosriesgos
Preferentementepor escrito:

Esel empresarioquiendebedecidirsobresiproveelainformacionpor escrito
o de formaverbal,sibienla primeratiene preferenciasobrela segunda

Engeneral,si se trata de informacion voluminosa,complejao de uso poco
frecuente,la informaciondebedarsepor escrita

Enel casode que la evaluacionde riesgospongade manifiestola necesidad
de procedimentarla tarea, los procedimientos deben documentarse por
escrito.
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ANEXO |

TRABAJO

-

GUIA TECNICA

medidacorrespondiente

la adopcionde lasmismasmedidasque lasaplicadasa equiposnuevos

Pero se estd comprobando que se siguen produciendo muchos accidentes de
trabajo con equipos de estas caracteristicas y, por lo tanto, en esta guia se
hace hincapié en la obligacion del empresario, de acuerdo con el articulo
3.1.b), de evidenciar que los equipos, ya sean nuevos 0 viejos, cumplen los

requisitos de este Anexo I.

DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS EQUIPOSDE T
EQUIPOS DE OBSERVACION PRELIMINAR

Lasdisposicionegjue seindicana continuacionsoloserande aplicacionsi el
e equipo de trabajo da lugar al tipo de riesgo para el que se especificala

Enel casode los equiposde trabajo que ya esténen servicioen la fechade entradaen vigor
de este RealDecreto,la aplicacionde las citadasdisposicionesno requerira necesariamente

norma UNE-EN150 13845-1

espanola
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R.D. 1215/97. Anexo |. Observacion INVASSAT
preliminar. Guia

Elempresariodebe evaluarlos riesgosde los equiposde trabajo que vayaa
poner a disposicionde sustrabajadoresparaevitar cualquierlesiono dafoa
su salud,y paraello se deberacomprobarsi dichosequiposson conformeso
no conlasdisposicioneslel Anexol, que le seande aplicaciony reflejarloen

dichaevaluacion

NO S| RO¥dera cumplir con el R.D. 1215/970
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¢,En qué debemos fijarnos al evaluar un ET?

1. Disposiciones minimas generales aplicables a los ET

1.1 Organos de accionamiento.

1.2 Puesta en marcha.

1.3 Parada general (y de emergencia).

1.4 Caida de objetos y proyecciones.

1.5 Emisiones de gases, vapores, liquidos o polvo.
1.6 Estabilidad, acceso y permanencia.

1.7 Estallidos y roturas.




R.D. 1215/97. Anexo |. DMAET INVASSAT

¢,En qué debemos fijarnos al evaluar un ET?

1.8 RESGUARDOS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCIC

1.9 lluminacion.

1.10 Temperaturas elevadas o muy bajas.

1.11 Alarma perceptible y comprensible.

1.12 Dispositivos identificables para la Consignacion.

1.13 Senalizacion.

1.14 Incendio, explosiéon y condiciones ambientales
agresivas.
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¢,En qué debemos fijarnos al evaluar un ET?
1.15 Explosion.

1.16 Contactos eléctricos : directos e indirectos.

1.17 Ruido, vibraciones, radiaciones.

1.18 Almacenamiento, trasiego, tratamiento liquidos
Corrosivos o alta temperatura.

1.19 Herramientas manuales.
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oClaramente visibles e identificables de forma indeleble

MARCHABLANCO (Gris, negroerde)
PARADANEGRO (gris, blancaao)

— PARADA EMERGENOR®JIO sobre amarillo
° PULSADOR AZUL E PULSADOR RESET o RESTABLECIMIEANARILLO

REARME

MARCHA- PARO

REARMEAZUL (blanco, gris o0 negro)

’ Los colores de los mandos deben ser
@ normalizados (Norma EN 60204. Seguridad
de las maquinas. Equipo eléctrico de
maquinas).

Si en una maguina se ha elegido
un color para una funcion
(blanco para la puesta en
marchaé ), todos los
pulsadores que tengan esa
funcion deberian tener ese
mismo color.

Nunca se admite un pulsador verde para una
funcion distinta de la puesta en marcha, ni un
pulsador rojo para una funciéon diferente de la
parada o parada de emergencia.
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INVASSAT

Macha/paro ... ... ... . .. . ... ...

Movimiento a la izquierda.........cccoccrreneeune...

Movimiento aladerecha ........cooonvecoennnnnene...

Movmmeentoarmba... ..o

Mowenioabdo.. . ..

Velocidades lenta / rapida

Se utilizaran pictogramas normalizados.

tortuga/liebre

Indicaciones y pictogramas
impresos de forma indeleble.

ARRANQUE o puesta
en tension/ON

PARADA o puesta fuera
de tension/OFF

Pulsadores que actiian
alternativamente como
botones ON o OFF y como
botones ARRANQUE o
PARADA

Pulsadores que actuan
como botones
ARRANQUE/ON
mientras estin
presionados y como
PARADA/OFF cuando
estan liberados
(por ejemplo mando
sensitivo)

IEC 60417-5007
(DB:2002-10)

IEC 60417-5008
(DB:2002-10)

O

IEC 60417-5010
(DB-2002-10)

0,

IEC 60417-5011
(DB-2002-10)

D
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ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento

Claramente visibles e identificables
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ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento

wEvitar accionamiento involuntario:

o~ | Pulsadores encastrados

Pedal protegido

Protecciones fijas o abatibles

HO PROTEGIDO PROTEGIDO

w,Puedo ver al trabajador desde el puesto de mando en cualquier parte de la
maquina? A Sino es posible se debe instalar sefial acustica o luminosa.
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ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento

wPedal E no valido para parada de emergencia
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ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento

Se considera que un sistema de mando cumple los requisitos establecidos
si, en general, todas sus funciones cuando cumple todos los requisitos
basicos aplicables y, ademas, realiza la(s) funcion(es) de seguridad
requerida(s), de manera que ofrezca(n) unas prestaciones de seguridad
adecuadas al nivel de riesgo (de acuerdo con los resultados de la evaluacion

de riesgos).

Las prestaciones de seguridad se

apoyan en el concepto de categoria.
De acuerdo con los resultados de la
, Evaluacion de Riesgos.

UTILIZACION DE
EQUIPOS
DETRABAJO

\

<
=
Z
0
\LLI
=
!
>
0
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Losfallos enla alimentacionde energiay losfallosen cualquierade loselementos
integrantes de las partes del sistema de mando que realizan funciones de
seguridadbuedendarlugara sucesogpeligrososamotivadospor:

I Puestaen marchaintempestiva

1 La variacion incontrolada de ciertos parametros del
equipo de trabajo. (velocidad, presion, temperatura,
etcX)

1 Laperdidade funcionesde seguridad

1 Laineficaciade losdispositivosde proteccion

o T Laimposibilidadde pararun equipo

DETRABAJO

1 Lacaidao proyeccionde elementos,etc

\

q
s
Z
Y
“w
=
!
-
O
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Setrata de conseguiren primer lugar,que dichosfallosno se puedanproducit

Siesto no es posible se tratara de que dichosfallos no
provoquenun fallo de unafunciénde seguridad

a) Haciendoque la parte del sistemade mando
correspondienteadopteun estadode seguridadp

b) Garantizandda respuestapor la accionde otro
elementoque ejercela mismafuncionde seguridad

GUIA TECNICA

UTILIZACION DE . : :
EQUIPOS La experiencia demuestra que en muchas ocasiones estos
DETRABAJO objetivos se puedenalcanzarutilizando técnicas, principios y
componentesque han demostradosu eficaciaa lo largo
- del tiempo en aplicacionesde la técnicade la seguridad
e (de eficaciaprobada)

79
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Técnicas de eficacia probada

A.1 Prevencion de sucesos peligrosos debidos a los fallos en la alimentacion d
energia

Lasvariacionesde energiaenloscircuitosde mando,comopuedenser.

INTERRUPORES MAGNETOTERMICOS

—_——

Sobreintensidades,

Inferruplores maoneemrmices

Sobrepresioneso las caidas de
presion en los circuitos hidraulicos
y/0o neumaticos
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Tecnicas de eficacia probada

A.1 Prevencionde sucesospeligrososdebidos a los fallos en la alimentacion de
energia

CONTACTOR

SIMBOLO

A1 |1 |3 |5 I13

2]l

www.areatecnologia.com

inenor Unidon mecanica entra Bornes
del contactor el martillo y los contactos de los contactos
\ g |
Interruptor \ Bobina =5 P
L N .,,‘ | Ki
i e S i _ ﬁ .... E . ﬁ KH _____ }
—""VJ Rasorte v A _
. o
: \. Contactos de fuerza Contactos
\ auxliares
Bomes ‘ b
de la bobina Culata Martillo

(parte fija) (parte mowil) 81




ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento lNVASSAT

Técnicas de eficacia probada

A.1 Prevencion de sucesos peligrosos debidos a los fallos en la alimentacion d
energia

Para evitar que se produzcansucesospeligrosos,por ejemplo un arranque
intempestivo, al restablecersela alimentacion de energiade un circuito de
mando,despuedle que aniiéllase hayainterrumpido o hayavariado

L1
| — | L2
L1 == L3

Fusibles

Fo E._?’BS
q5

Interruptor

11

o I__712

Contactor

LW-26GS

13
SM F - K1\ _ Relé térmico

CA1032A
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Técnicas de eficacia probada

A.1 Prevencion de sucesos peligrosos debidos a los fallos en la alimentacion de
energia

Fusibles

Interruptor

Contactor

Relé térmico
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Técnicas de eficacia probada

A.1 Prevencion de sucesos peligrosos debidos a los fallos en la alimentaciéon de
energia

Fusibles

Interruptor

Contactor

Relé térmico
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Técnicas de eficacia probada

A.1 Prevencion de sucesos peligrosos debidos a los fallos en la alimentaciéon de
energia

Para evitar que se produzcan sucesos peligrosos, por ejemplo un arranque
intempestivo, al restablecerse la alimentacion de energia de un circuito de
mando, después de que ¢~ “'la se haya interrumpido o haya variado

L1
| —| L2
L]-  — L3

as F1 [] [ Fusibles

F2 E._;’
Q95

11

s I__712

0 Fr \r- Interruptor
z2

d Contactor
K1l \

13
oM |-'3..h 4 KMl\ Relé térmico
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Técnicas de eficacia probada

A.2 Prevencion de los sucesos peligrosos debidos a los fallos a masa

TR UHAALOA




ANEXO | Apdo 1.1 Organos de accionamiento INVASSAT

Técnicas de eficacia probada

A.3 Prevencion de los sucesos peligrosos debidos a puentes entre conductores

Figura 4 b).®

R

; 66
Figura 4 a).* Figura 4 c).
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Tecnicas de eficacia probada

A.4 Prevencion de los sucesos peligrosos originados por fallos en los sistemas electronicc

Cuando se utilizan sistemas electronicos programablesen funciones relativas a la
seguridad esprecisotener en cuentaque el hechode que seanreprogramablegpermite
modificar,o0 anularincluso,lasfuncionesde seguridadnicialesdel equipode trabajo, en
generalde unamaneramasfacil que conlatécnicaelectromecanica

Ademas puedentener unaseriede fallos en ciertos casosaun no muy bien conocidos
Finalmente pueden ser muy influenciados por otros fendmenos a los que los
componenteselectromecanicosoninsensiblecomo,por ejempla camposmagnéticos,
descargaglectrostaticascalor,puntasde tensionen la red, microcortesde tension,etc.
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Técnicas de eficacia probada

Prevencion de los sucesos peligrosos originados por fallos en los sistemas electronicos

Elevador
vertical

2009/10/22

Transportador
horizontal

Presillas de
sujecién

2009/10/22
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Técnicas de eficacia probada

A.8 Accidn mecanica positiva

Modo positivo
Forzado
Desconexion
Prevalece
Soldadura de
contacto

Sistema  operativo en modo Sistema operativo en modo positivo tipico.
negativo (o no positivo) tipico.
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UNE EN 13849

La primera etapa consiste en evaluar el riesgo de la maquina en la zona
protegida por la funcion de seguridad que se esté analizando.

PL: finivel de prestacioneso ,expresa la probabilidad de fallo peligroso en
una hora.

En la evaluacion de riesgos se determina el nivel de prestaciones requerido,

PLr , por la funcién de seguridad a estudio.

Atencion: se debe tener en cuenta que dicha
norma debe aplicarse a todas y cada una de las
funciones de seguridad de que disponga la
maquina. Ejemplo:

- Parada de emergencia

- Enclavamiento con resguardos moviles
- Etc,
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UNE EN 13849

NIVEL DE PRESTACIONES REQUERIDO (PLr)
CONTRIBUCION A LA REDUCCION DEL RIESGO

ALTA

Figura 1: Grafico del riesgo para determinar el nivel de prestaciones requerido (PLr)
para cada funcion de seguridad. (Figura A.1 de UNE EN 13849-1).

Parametros de riesgo

Lesion leve (normalmente reversible).

Lesion grave (normalmente irreversible, incluyendo la muerte).

Raro a bastante frecuente y/o corta duracién de la exposicion.

Frecuente a continuo y/o larga duracion de la exposicion.

Posible de evitar en determinadas condiciones.

Raramente posible de evitar.
Tabla 1: Parametros del riesgo.
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UNE EN 13849
Una vez determinado el PLr debe encontrarse el

PL: Nivel de prestaciones alcanzado del sistema disefiado.

PARA ESTIMAR EL PL SE NECESITA CONOCER LOS SIGUIENTES
PARAMETROS:

1 7 La fiCategoriad de control (se obtiene a partir de su arquitectura, la

deteccion de defectos y / o su fiabilidad)

2 - El valor MTTFd: Tiempo medio hasta un fallo peligroso (valor probable
de la duraciéon media hasta un fallo peligroso)

3 - DC: La iCobertura del diagnésticoo (medida de la efectividad del
diagnostico: relacion entre tasa de fallo de los fallos peligrosos detectados y la
tasa de fallo del total de fallos peligrosos)

4 - CCF: El frallo de causa comuno (fallo de varios elementos, que comun
resultan de un solo suceso y que no son consecuencia unos de otros)
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UNE EN 13849

La categoria designada hace referencia al nivel de fiabilidad de la parte
del circuito de mando relacionada con la funcion de seguridad.

La fiabilidad se refiere a la capacidad de deteccion de los fallos que
puede presentar la funcidn de seguridad, fallos que podrian ocasionar la
inoperatividad o pérdida de la misma cuando sea demandada.

La categoria depende del disefio y construccion del circuito que desarrolla
la funcion de seguridad.

La norma UNE-EN ISO 13849-1 contempla 5 posibilidades de categoria
designada que de menos a mas fiabilidad o capacidad de deteccion de
fallos son: B, 1, 2,3y 4.

La categoria B es la categoria mas basica y designa una probabilidad de
fallo mayor, mientras que la categoria 4 indica que la probabilidad de fallo
es muy baja.
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UNE EN 13849

Las categorias B y 1 se basan en la prevencion de fallos mientras que las
categorias 2 a 4 se basan ademas en la deteccion de los mismos.

Cualquier sistema que desarrolla una funcion de seguridad en una maquina
puede ser dividido en componentes basicos o “subsistemas".

Cada subsistema tiene su propia funcion discreta. La mayoria de los sistemas
pueden ser divididos en tres funciones basicas: entrada, logica y salida (algunos
sistemas simples de categoria B y 1 pueden no tener funcién logica).

Los grupos de componentes que implementan estas funciones son los

subsistemas. PARO DE EMERGENCIA

contacto NC relé de seguridad contactor

Subsistema Subsistema Subsistema
de entrada de Iogica de salida

Figura 2: Componentes basicos de un sistema que desarrolla una funcion de
seguridad.
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UNE EN 13849

Categoria 2.

La categoria 2 debe usar principios de seguridad basicos y principios de
eficacia probada.

Ademas debe existir una monitorizacion de diagnoéstico mediante una
prueba funcional del sistema o del subsistema.

La prueba debe realizarse durante la puesta en marcha y luego
peridbdicamente con una frecuencia que sea igual 0 mayor a cien pruebas
para cada demanda de la funcion de seguridad.

Por ejemplo, si se prevé que la apertura de un resguardo se va a necesitar
con una frecuencia de una vez por hora, el diagnostico de la funcion debe
realizarse al menos 100 veces por hora.
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UNE EN 13849

El sistema o subsistema, al igual que en las categorias B y 1, puede fallar si
ocurre un fallo Unico entre las pruebas funcionales pero esto es normalmente
menos probable que para la categoria 1.

Dispositivo Dispositivo Dispositivo
de entrada l6gico de salida

‘ . Salida del
Equipo de :
gruréba equipo de
prueba

Figura 8: Categoria 2 de arquitectura designada.
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UNE EN 13849

O e
&
MARCHA
s pN S
CERRADD 1 |3 |s
- ol S|
sEr E—
7 \AA,
K1
w0 O— 7 na:n:s:m.nm“ / S B
APERTURA POSITIVA K ?“ 113 |5
11
T (4 |6
ANTTRANSTORIDS
‘_m .-_f ABIERTD ;L_._I._'I__'I.T__I‘HMJFE
] [5 !,_f’J M E.H"\_r
= ]
=0

Figura 9: Esquema de categoria 2 para el enclavamiento de un resguardo.
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UNE EN 13849

Categoria 3.

La categoria 3 de arquitectura designada debe usar principios de seguridad
basicos, al igual que todas las categorias anteriores y principios de eficacia
probada, al igual que las categorias 1y 2.

Ademas existe el requisito de que no debe perderse la funcion de seguridad en
el caso de un fallo Unico en el sistema/subsistema.

Esto significa que el sistema/subsistema debe tener tolerancia a fallos simples
con respecto a su funcion de seguridad.

La forma mas habitual de cumplir este requisito es utilizar una arquitectura de
doble canal.

Control

Dispositivo | | micnacition a— ———
de entrada

1

Dispositivo Dispositivo
légico 1 de salida 1

|

| Control
| cruzado
|
1

e e

Dispositivo Dispositivo
de entrada l6gico 2 de salida 2

2 99

Figura 10: Categoria 3 de arquitectura designada.

Dispositivo
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UNE EN 13849

o

RELE DE SEGURIDAD

Ch1

DC = Bl W

Ch2

—

W W (W1 | PE
-I_,.F‘__"H\
3 J
e : SELA W |

Figura 11: Esquema de categoria 3 para el enclavamiento de un resguardo.
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UNE EN 13849

Categoriad.

La categoriad4 de arquitectura designadadebe usar principiosde seguridad
basicosde igual forma que las categoriasanteriores,ademasde los principios
de eficaciaprobada,de igualmaneraquelascategoriadl, 2y 3.

Losrequisitos para la categoria4 son similaresa los de la categoria3, pero
exige mayor monitorizacion, es decir, mayor cobertura de diagnostico,
debiéndosealcanzamun indiceDCmayoro igualal 99 %
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UNE EN 13849

CHA

f f: - FELE DE SEGURIDAD

AFERTURA POSITIVA DC>00%

CH2

wi|PE
T

Figura 14: Esquema de categoria 4 para el enclavamiento de un resguardo.
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UNE EN 13849

INVASSAT
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Descarga laversidn: 1.1.4

Todas |as versionas anteriarss estan + aqul disponibles

Farametr

+ Todas Iss versiones

Informacion adicional

Renuncia + %iBreve descripcién del

El software ha sido cuidadosamente preparado de acuerdo con el SSTEME

estado de la ciencia y la tecnologfa. Se proparciona sin cargo * Huelke, M. puimén Fell, &
HSISTEMA, software

alguno para el usuario. El uso del Software es hajo su propia
riesgn. Responsahilidad - por cualguier razdn leoal - es decir,enla
medida de lo legalmente permitido. En particular, la propiedady el méguinas. PLC Magazine # 24
titulo del software v 1 documertacian v |3 informacion para- no- (2011) &, paginas 48-50
especialments en términos de su coreccidn, exactitud, ausencia * Hahne, & 7 Calculado
de bignes o derechos de terceros, actualioad, exhaustividad v/ o seguridad . Softivare para el
usabilidad, a excepcidn de dolo o fraude atascado célculo de sequridad de I
mécuina. Exitarisl Revists PLC
La IFA esté tratando de mantener su sitio web libre de virus, sin * Huelke, M. Hauke, M. Pigrim, J
ermbargn, no hay sofware disponible lire de viras v 1a infarmacion & SISTEMA, : una herramierta
@std asegurada. El usuario fanto, se recomienda revisar antes de e 'e: :"“‘“C'ﬂ” S‘Q“J"E?‘
fRsramar cualmier snfware. dncimentasian ninfarmarian en s control e orms |

asistents : & caloula v 1
ewaluacion de seguridacl de las
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INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.2 Puesta en marcha

PUESTA EN MARCHA
PARADA DE
EMERGENCIA

(L)N ecesarlmCCI(l)nVOIlJntarla. CONSIGNADA

ENCLAVAMIENTO
DEL RESGUARDO

No valido: ° o

\/ tras cierrede un resguardo,
\/ tras desenclavaiparo de emergencia,
\/ retorno alimentacioneléctrica,etc.

wRearmet necesario cuando hay riesgo de lesidon por
una puesta en marcha intempestiva.




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.3 Parada

NOT

Este dispositivo no es
sustitutivo de medidas de
proteccion adicionales.

PULSADOR
MARCHA- PARO

Cadaequipodispondra:

wOrgano de accionamientoque permita su paradatotal en
condicionesde seguridad

wy ysila paradaeslenta? (inerciasde movimiento)

wNo siempreesnecesarioun a LJI ded&mergencia

w! Laparadasiempreprioridad sobrela marcha!



INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.3 Parada

UNE EN 13850. Parada de emergencia

Se aplican a todas las maquinas excepto:

- Cuando no reduce el riesgo
- Maquinas portatiles y guiadas a mano.

Organos de accionamiento:

- Pulsadores tipo seta

- Cables, cuerdas, barras

- Manillas

- Pedales, sin cubiertas de proteccion




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.3 Parada




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.4 Caida de objetos, proyecciones

wDispondra de dispositivos de proteccion frente a estos riesgos
wElectroimanes C (autonomia propia)




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.4 Caida de objetos, proyecciones

wDispondra de dispositivos de proteccion frente a estos riesgos
wLimitador de carga maxima

- Limitador de carga. Eviia que el puente grua exceda la capacidad
maxima de carga para la que ha sido disefiado. Tarados
internamente, evitan una sefal al sistema de mando que detiene &l
movimiento en caso de sobrepasarse el peso maximo permitido.




ANEXO | Apdo 1.5 Emisiones de gases, vapores, INVASSAT
liguidos y polvo

\V EMISIONES DE POLVO, GASES, VAPORES, LIQUIDOS y PO

ADispondré de medios de captaciéon adecuados cerca de la fuente.




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.6 Estabilidad, acceso y permanencia

C EJEMPLOS:

wVibraciones, anclaje maquina, apoyos,....
wlopes fin de recorrido, detectores proximidad,...
uEscalas en lugar de escaleras.

wCon riesgo de caida a distinto nivel




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.7 Estallidos y rotura




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y INVASSAT

dispositivos de proteccion

\VV RESGUARDOS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION:

¢, Como deben ser?

V' De fabricacion solida y resistente.

VV No ocasionaran riesgos suplementarios.

V' No debera ser facil anularlos o ponerlos fuera de servicio.
V' No limitara la observacion del trabajo.

V Permitiran las intervenciones necesarias.
V' A suficiente distancia de la zona peligrosa (Normas UNE).




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de INVASSAT
proteccion

No debera ser facil anularlos o ponerlos fuera de servicio




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de INVASSAT

proteccion
SELECCION DE ELEMENOS DE SEGURIDAD

Elementosmaoviles gue intervengan en el trabajo: Se protegeran
mediante

1 Resquardodijos.

T Resguardosmoviles asociadosal sistema de mando mediante
enclavamientos

{ Dispositivos de proteccion sensibles (por ejemplo barreras
fotoeléctricaso alfombrassensibles),

{| Dispositivos de proteccion mediante mantenimiento a distancia
(por ejemplomandosbimanualey,

{| Dispositivosde protecciondestinadosa impedir mecanicamenteel
accesade todo o parte del cuerpodel operador.
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ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de INVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 14120:2016

Resguardos Fijos
Requieren herramienta

Fijo Envolvente

Resguardodijos, sélidamentesujetos en
sulugar, cuyafijacion esté garantizadgpor
sistemasde apertura que necesiteutilizar
herramientasy debera ser imposible que
permanezcaren su puesto si carecende

susmediosde fijacion

Fijo Distanciador

UNE EN ISO 14120:2016. Seguridad de las maquinas. Resguardos. Requisitos generales para el

disefo y construccion de resguardos fijos y moviles.
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ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y INVASSAT

dispositivos de protecciéon

\/ Mobviles

- Acceso frecuente a elementos protegidos

A hay que considerar : inerciggle energia, de movimiento,..)

ENCLAVAMIENTO ELECTRICO
_DEL RESGUARDO




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de lNVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 14120:2016

Resguardos Méviles No Requieren herramienta

LEVA  RESGUARDO CERRADO

DETECTOR
DE POSICION

RESGUARDO ABIERTO

Movil con dispositivo de enclavamiento

Las funciones peligrosas de la maquina no se
pueden desarrollar hasta que esté cerrado.

La apertura del resguardo en el funciona-
miento da lugar a una orden de parada.

Cuando se cierra, puede funcionar la
maquina, pero su cierre no implica la puesta
en marcha.

INTERUFTOR DE
VALIDACION
PFILOTO INDICADOR
DETECTUR DE
FOSICION

LENGUET2

Movil con dispositivo de enclavamiento y bloqueo

Las funciones peligrosas de la maquina no pueden
desempefiarse hasta que el resguardo esta cerrado vy
blogqueado.

El resguardo permanece bloqueado durante la
operacion de la maquina.

El cierre y bloqueo no suponen la puesta en marcha
de la maquina




INVASSAT

ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de
proteccion

UNE EN ISO 14120:2016

Resguardos Moéviles (otros)

Méaquina funcionando.
Resguardo cerrado.

=

Ay B Vélvulas hidraulicas

Maguina parada.
Resguardo libre al encajar Asociado al mando

por entalladura de la pieza 1.

Resguardo
autorregulable Guia de apoyo

Resorte

Accionado por energia motriz

Regulable Autorregulable

Ver accte. Valencia Model Forniture




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de lNVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 141192014 Seguridadde las maquinas Dispositivos de enclavamiento
asociadosaresguardosPrincipiosparael disefioy la seleccion

Definiciones:

Dispositivo de enclavamiento: Dispositivo de proteccion mecanico, eléctrico, o de cualquier
otra tecnologia, destinado a impedir el funcionamiento de ciertos elementos de una

magquina en determinadas condiciones.

Dispositivo de bloqueo de un resguardo: Dispositivo destinado a inmovilizar un resguardo en
posicion de cerrado y asociado al sistema de mando de modo que:
- La Maquina no funciona hasta que el resguardo esta cerrado y bloqueado.
- El resguardo permanece bloqueado hasta que desaparecido el riesgo.

Enclavamiento asociado al sistema de mando: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento se introduce en el sistema de mando, de modo que éste
desencadena la interrupcion de la alimentacion de la energia de los ac-cionadores o la
desconexion mecanica entre los elementos maviles y los accionadores.

Enclavamiento asociado al circuito de potencia: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento interrumpe directamente |la alimentacion de la energia de los
accionadores o la desconexion mecanica entre elementos moviles y accionadores.
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ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de INVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 14119:2014. Seguridad de las maquinas. Dispositivos de
enclavamiento asociados a resguardos. Principios para el disefio y la seleccion

Modo negativo

Cuando se use

Méquina Maquina un solo detector

en funcionamiento parada para generara la

orden de parada

Modo negativo Posibles fallos [> , p '
sera accionado

segun el modo

6" TR
o

Contactos soldados Rotura muelle 3



ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de INVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 141192014 Seguridadde las maquinas Dispositivosde enclavamiento
asociadosresguardosPrincipiosparael disefoy la seleccion

Definiciones:

Accion mecanica positiva: Un componente mecanico arrastra inevitablemente a
otro

i % l I
!
RESGUARDO RESCUARDO
RESGUARDO RESGUARDO
CERRADO ABIERTO CERRADO ABIERTO

Resguardo giratorio Resguardo
corredizo




ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de lNVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 14119:2014. Seguridad de las maquinas. Dispositivos de
enclavamiento asociados a resguardos. Principios para el disefio y la seleccion

Reduccidén de fallos de causa comun

Montaje redundante con:

L

Modo negativo Modo positivo

Modo combinado Diversidad de fuentes de energia
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ANEXO | Apdo 1.8 Resguardos y dispositivos de lNVASSAT

proteccion

UNE EN ISO 14119:2014. Seguridad de las maquinas. Dispositivos de
enclavamiento asociados a resguardos. Principios para el disefio y la seleccion

Medidas para evitar la neutralizacién

Generales:

a) Dispositivos de enclavamiento
codificados (medios mecanicos,
eléctricos, magnéticos,...)

b) Impedir el acceso al dispositivo de
enclavamiento mediante un

obstaculo fijo mientras esta abierto.

c) Técnicas de control (verificacion
ciclica, etc.).

d) Detectores de posicion adicionales




Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT
Moviles

Dispositivos de Enclavamiento son aquellos dispositivos de proteccion

mecanico, eléctrico o de cualquier otra tecnologia destinadosa impedir el

funcionamiento de ciertos elementos de una maquina bajo determinadas

condiciones(mientras un resguardono esté cerrado) Hay dos clasesde estos

dispositivos

1 Enclavamiento asociado al sistema de mantioorden de parada que

proviene del dispositivo de enclavamiento se introduce en el sistema de
mando.

1 Enclavamiento asociado al circuito de potencia:.orden de parada que
proviene del dispositivo de enclavamiento interrumpe directamente la
alimentacion de energia de los actuadores .

Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad 125
con actuador separado con actuador compacto para bisagra miniatura con actuador compacto




Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT
Moviles

Dispositivos de Enclavamiento:

Ver accte Outman Services/Recupéraciones La Cafiada



Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT
Moviles

Dispositivos de Enclavamiento:




