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FITXES D’INVESTIGACIO D’ ACCIDENTS DE L'INVASSAT

ACCIDENT GREU PER DEFLAGRACIO EN EL MANTENIMENT D’EQUIPS ELECTRONICS
FIA 37

Aquesta fitxa, completament anonima, té una finalitat pedagogica i per aixo esta basada en successos accidentals reals investigats pel personal
tecnic d’aquest Institut. No obstant aix0, pot contindre elements o aspectes modificats o addicionals, relacionats amb aquests, que la persona
redactora pot haver introduit a fi d’aconseguir una major eficacia pedagogica en la difusié d’aquesta. D’altra banda, la fitxa no pretén una analisi
exhaustiva, sind més aviat posar de manifest les circumstancies en les quals es desenvolupa el succés accidental, aixi com les principals causes i
mesures preventives o correctives que cal adoptar.
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linia]. Burjassot: INVASSAT, 2021. 6 p. [Consulta: dd.mm.aaaa]. Disponible en: http://www.invassat.gva.es/va/fia (Fitxes d’Investigacié d’Accidents;
37)

DADES DE LACCIDENT

ACTIVITAT ECONOMICA Comerg a I'engros d’una altra maquinaria, equips i
4 6 6 .
(CNAE) subministraments
. . Una altra activitat fisica especifica del grup 1 no esmentada
ACTIVITAT FiSICA ESPECIFICA 1 9 )
anteriorment

DESVIACIO 1 3 Explosid

FORMA (CONTACTE, 1 3 Contacte amb flames directes o objectes o entorns amb
MODALITAT DE LA LESIO) temperatures elevades
AGENT MATERIAL DE e T S

, . 1/0/0|3|0|2|0]|1|Aparells de laboratori (tipus: analisi quimica o biologica)
L’ACTIVITAT FiSICA
AGENT MATERIAL DE LA 1lslglelolololo Altres substancies quimiques explosives, radioactives,
DESVIACIO biologiques no esmentades
AGENT MATERIAL CAUSANT 1lslglelolololo Altres substancies quimiques explosives, radioactives,
DE LA LESIO biologiques no esmentades

DESCRIPCIO

DESCRIPCIO DEL TREBALL

Tasques de reparacié d’un espectrofotometre d’absorcié atomica, utilitzat en laboratori per a la
quantificaci6 de la concentraci6 de metalls en les mostres a analitzar, que funcionava
incorrectament quan s’utilitzava en el mateix el cremador d’oxid nitroés.

El treballador accidentat, en qualitat de tecnic de manteniment de l'equip, va posar en
funcionament I'espectrometre per a comprovar el tipus de flama, i va observar que la flama, amb
el cremador d’oxid nitrds, era molt oxidant, fet que es verificava per |'existéncia d’'una flama molt
estreta i molt blava, de la qual cosa deduia que no hi havia una relacié combustible-comburent
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adequada, que semblava conseqiiencia que a la flama li faltava gas combustible en la mescla; en
canvi, amb el cremador d’aire l'observacio visual de flama era correcta.
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Figura 1: Imatge de I'espectofotdometre d’absorcio
atomica

DESCRIPCIO DE L’ACCIDENT

En un moment determinat, el treballador accidentat va indicar que anava a fer una prova amb oxid
nitrds; per a fer-ho, I'equip tenia tancada la proteccio frontal, que Unicament protegeix contra la
radiacio ultraviolada de la flama.

Es va encendre la flama, ja que I'encesa sempre es fa utilitzant aire com a comburent, i va prémer
en el monitor la commutacié a I'0xid nitrés, que segons la pantalla de I'equip reflectia els cabals
d’acetilé i d’oxid nitros.

Passats dos o tres segons des que el treballador va prémer en la pantalla per a la commutacié a
I’oxid nitrds es va produir una deflagracié amb una duracié d’un segon, aproximadament, que va
eixir de la zona del cremador, per dalt i per baix de la proteccid frontal, que el va cobrir per

complet.

Es va calar foc la roba del treballador, tant la bata com els pantalons que portava. El fum generat
era molt negre, i rapidament van traure l'accidentat fora del laboratori, li van llevar la bata i, en
veure que tenia foc a les cames, el van instar que rodara per terra.

El cremador no va eixir disparat sind que es va quedar en I'equip mateix, a causa de I'enganxall de
seguretat de queé disposa.

Cal esmentar que a la part inferior de la taula sobre la qual es trobava l'espectrofotometre hi havia
emmagatzemats pots amb mostres de fuel, la qual cosa va fer que la carrega de foc augmentara en
aquesta zona.
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DADES COMPLEMENTARIES

En el moment de la deflagracié el treballador accidentat utilitzava pantalons i calcat que no
protegien contra el risc d’exposicié a la calor i/o la flama. No utilitzava proteccid del cap ni de les
mans i portava unes ulleres de seguretat. Tampoc portava pantalla facial que ofereix una major
superficie de proteccié. El fet de no utilitzar aquests equips va agreujar, sens dubte, les
conseqliencies que va patir el treballador.

Una vegada vist el manual d’instruccions del fabricant de I'equip, es comprova que s’hi especifica el

seguent:
Un flash-back és una explosio dels gasos premesclats en la cambra de polvoritzacié. Els enclavaments
de seguretat normalment prevenen sobre les condicions que podrien causar un retrocés, pero si
alguna vegada n’ocorre un:
*  Comprove que la ranura del capgal del cremador estiga neta.
* Assegure’s d'utilitzar aire comprimit i no aire enriquit amb oxigen.
e  Verifique si l'aleré de flux o el cordé d’impacte estan danyats i reemplace les parts
danyades.
* Revise i colle acuradament totes les connexions i segells de la unitat del cremador i verifique
els parametres del cabal de gas abans d’intentar encendre la flama. La fuita de combustible i
oxidant de la cambra de polvoritzacid pot causar un retrocés.
e Comprove que el cap del cremador estiga assentat correctament.

* Tasques de manipulacié dels cabals dels gasos de |'espectrofotometre en una posicid
proxima al cremador (davant de la pantalla d’aquest) a causa d’una avaria de I'equip, en
gue hi ha la possibilitat de retrocés de flama a causa d’una possible disminucié del cabal
dels gasos i de la velocitat d’eixida de la mescla aire-combustible; aquesta ultima és inferior
a la velocitat d’avancg de la flama.

* Retrocés de la flama cap a l'interior de la cambra de nebulitzacié (implosié) a causa d’una
disminucié de la velocitat d’eixida de la mescla d’acetilé i oxid nitrés, fins al punt que degué
ser menor que la velocitat de combustid, la qual cosa va originar la deflagracié de la mescla
gue hi havia.

* Contacte del treballador amb el foc derivat de la deflagracié que va ocasionar I'incendi dels
pantalons, aixi com el contacte del foc amb les mans i la cara, exceptuant els ulls que van
ser protegits per les ulleres de seguretat.

* No utilitzacié dels equips de proteccié individual adequats enfront de I’'exposicié a la calor i/
o la flama.
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Va poder contribuir a I'incendi posterior, la quantitat de pots de mostres de fuel que hi
havia emmagatzemades a la part inferior de la taula on estava l'espectrofotometre.

RECOMANACIONS PREVENTIVES

Dur a terme i implantar procediments de treball segur per a les tasques de manteniment i
reparacié de l|'espectrofotometre, de manera que estiguen previstes les possibles
incidéncies que puguen ocodrrer, aixi com els riscos a qué puguen estar exposats els
treballadors i les mesures preventives que s’hagen d’adoptar, incloent-hi de manera
expressa, tots els riscos i mesures preventives que s’indiquen en el manual d’instruccions.
Entre les mesures preventives que es poden aplicar per a evitar el risc d’explosid, s’ha de
tindre en compte que perque es produisca una explosid sén necessaris dos requisits:
I'existéncia d’'una atmosfera explosiva a l'interior de la cambra de mescla i I'existéncia d’'un
focus d’ignicié que aporte una energia superior a I'energia minima d’ignicié de I'atmosfera
explosiva. Es necessaria la coexisténcia en espai i temps dels dos requisits, I'eliminacié
preventiva d’aquests o d’aquelles circumstancies que n’afavorisquen l'aparicié impedira
preventivament I'explosid. Descartant actuar sobre I'atmosfera explosiva a la cambra de
combustio, ja que forma part del procés, s’haura d’actuar perque no es produisca el focus
d’ignicid originat pel retrocés de la flama, sobre la presencia del treballador, aixi com sobre
I'eliminacié de combustible addicional present entorn de I'equip que puga augmentar la
carrega de foc.

El treballador haura de portar els equips de proteccio individuals adequats que minimitzen
les consequiencies de la deflagracid. Per a |'eleccié de la roba de treball de proteccid contra
la calorila flama, i en funcié de la categoria del risc que es defineix en l'avaluacié de riscos,
es tindra en compte, entre altres, I’'UNE-EN I1SO 11612:2018 Roba de proteccid contra la
calor i la flama. Requisits minims de rendiment (1SO 11612:2015).

Dur a terme un programa de seguiment de |'activitat preventiva, que incloga el control
periodic de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors, amb la finalitat de
perfeccionar de manera continua les activitats d’identificacié, avaluacié i control dels riscos
gue no hagen pogut evitar i els nivells de proteccié existents i vetlar perque la utilitzacié
dels equips de proteccid individual per part dels treballadors siga efectiva i perque
s'implante correctament el procediment de treball segur establit.


https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0060514
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FIA-203601 Accident greu per caiguda d'altura en el muntatge i desmuntatge d'elements prefabricats (escenaris,
hivernacles, places de bous, etc.)

FIA-203501 Accident per atrapament contra una estructura metal-lica fixa conduint una plataforma elevadora de persones
(PEMP)

FIA-203401 Accident per caiguda a diferent nivell en I'accés no adequat al punt d’operacié

FIA-203301 Accident greu per caiguda d’altura des de plataforma de camié

FIA-203201 Accident greu per cremades en el cos d’un treballador en produir-se la deflagracié d’una atmosfera explosiva
durant unes obres de reforma d’un bany

FIA-203101 Accident greu per contacte electric directe, mentre el treballador pintava els paraments exteriors d’un centre
de transformacio

FIA-203001 Accident greu per atrapament de la ma del treballador en torn

FIA-192901 Accident greu per atrapament de la ma d’un treballador en la zona de modelatge de maquina injectora de
plastics

FIA-192801 Accident greu per bolcada d’un camié plataforma

FIA-192701 Accident greu per caiguda a diferent nivell des d’escala de tisora

FIA-192601 Accident greu per enganxada de ma amb cinta transportadora

FIA-192501 Accident greu per caiguda de paquet de palla emmagatzemat sobre el treballador

FIA-192401 Accident greu per caiguda a diferent nivell des d’un apilament en la cambra de refrigeracio, que hi ha una
altura aproximada de 3,9 metres

FIA-192301 Accident mortal per atrapament del tors d’un treballador entre una part fixa i una taula mobil d’una linia de
fabricacié de safates de reixeta metal-lica

FIA-192201 Accident per colp contra un objecte que s’ha després

FIA-192101 Accident greu per caiguda a diferent nivell des d’una bastida de fabricacié propia (aprox. 1,5 m)

FIA-192001 Accident greu per atrapament del dit cor o mitja en el perfil d’'una prestatgeria

FIA-181901 Accident per caiguda a diferent nivell des del primer forjat d’obra en construccié

FIA-181801 Accident mortal per bolcada de carreté elevador amb posterior atrapament del treballador per I'estructura de
la maquina

FIA-181701 Accident lleu per amputacié del dit index i la falange distal del dit polze de la ma esquerra amb premsa
d’estampacié en fred

FIA-181601 Accident greu per col-lapse del sol en un habitatge en restauracid

FIA-181501 Accident greu per atrapament amb un agitador de columna en una fabrica de pintures

FIA-181401 Accident greu per colp per bolcada-caiguda d’un portic d’un joc infantil

FIA-171301 Accident greu per caiguda des de la coberta d’'una nau a una altura de 9 metres de pis

FIA-171201 Accident mortal per atropell i xafada amb pala carregadora

FIA-171101 Accident greu amb fractura per afonament de porta metal-lica corredissa d’entrada a un recinte

FIA-171001 Accident greu per caiguda des de bastida de quatre treballadors

FIA-170901 Accident greu per caiguda d’escala manual amb fractura tancada

FIA-170801 Accident greu per atrapament i amputacié de membre superior en cinta transportadora

FIA-170701 Accident greu per amputacié amb maquina troqueladora

FIA-170601 Accident greu per caiguda a distint nivell des d’una prestatgeria, originada per contacte eléctric amb un
element posat accidentalment en tensio

FIA-170501 Caiguda d’un ped de recollida a diferent nivell des de I'estrep d’un vehicle d’arreplegada de residus solids
urbans amb consequeéncia de lesions en el cap

FIA-170401 Atrapament de la ma amb consequéncia de fractures obertes en una maquina circular (hendidora)
FIA-170301 Caiguda a distint nivell per desplagament sobre una zona d’una coberta no resistent i desprotegida, per
trencament de la mateixa

FIA-170201 Accident greu per tall en diversos dits de la ma esquerra amb disc de serra trossejadora -serra de biaixos de
capgal basculant

FIA-170101 Accident greu per atrapament del peu esquerre del treballador entre muntacarregues i el sol mentre es
disposava a traure un palet del muntacarregues
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