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Riesgos en el proceso de refino:
¢Como protegemos a nuestros trabajadores?

BP Oil Espafa S.A.U.
Refineria de Castellén
Ponente:

Javier Garcia Goyeneche
Director de Seguridad Industrial
Salud 'y Medio Ambiente
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¢Qué vamos a ver?

» Breve contexto de BP en Espaiia

» La refineria de Castelldn: su entorno y su proceso

» ldentificacién de los riesgos existentes

» Resultado del andlisis de riesgo: valoracion de los riesgos
» Bowtie y efecto domino

» Prevencidn y mitigacion = capas de proteccion

» Plan autoproteccion (PAU) y pactos ayuda mutua
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Lubricants

Petrochemicals

TATRT4TS
TATRTRTE
TATRTHTH
6.129m€ 841 747 1
7.234m$ empleados estaciones de refineria
millones en 2018 servicio 3

(tipo de cambio 1,1803)
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La refineria de Castellon y su entorno

* Poligono ‘El Serrallo’, industrias relacionadas con la energia, la quimica y la
petroquimica.

* Motor de desarrollo econdmico de la region.

» Superficie de mas de 200 hectareas.
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La seguridad: nuestra maxima prioridad

Cero accidentes vy total
proteccion a las personas
y al medio ambiente.

La Seguridad se sustenta en
tres pilares basicos basado
en las prioridades del Grupo
BP (filosofia P-P-P):

1. Personas (people)

2. Procesos (processes)

3. Instalaciones (plant)
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¢Como identificamos los riesgos potenciales del proceso?

Legislacion espafiola:

1. Analisis cuantitativo
de riesgos (ACR)

I bp I
{} INERCO &
ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS DE LAS

INSTALACIONES DE BP OIL ESPANA, S.A.U.
REFINERIA DE CASTELLON

Normativas,
herramientas de
analisis y practicas
industriales y
requisitos internos del

Grupo BP:

1. MAR

2.HAZOP
3.LOPA

4. PHSSER
5. Risk fest

Adicionalmente:

1. Andlisis de incidentes
(internos & externos)

2.Proceso de ‘self-
verification’ interno

3. Auditorias
4 HVL & LA

SSOR LEARNING ALERT | RM.LA37 |
n tructions and Performance Flow Tests
eted NATIeE CONWeN M YOI SrHDy 15 Seiamaeh ¢ S3SDOrE COMPOo |
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JE BELIEVE IN ZERO AD KE WILL MAKE IT HAPPEN
ESCALERA DEL

e CASTELLON

UGA DE HF
9 Alqgilggién
(2)

v cE (EXPLOSION DE NUBE DE GAS
INFLAMABLE EN VOLUMEN CONFINADO)

9 FCC

/
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BLEVE 9.7« - 76;:
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T FLASH FIRE wasnorsis

9 Lineas de envio de GLP
{i‘\,

BOILOVER &ittivsiem

@ Tk-750/ 751/ 752 / 755/ 756 /

N
> <3700/ 3701 /3702

| FLASHFIRE cuusmonsmm

;//>\ 9 Alquilacién / Powerformer | & I

\{ )—

3 VCE (EXPLOSION DE NUBE DE GAS INFLAMABLE EN VOLUMEN CONFINADOD)
‘ /> 9 CDU/CLE (Destilacisn)

P ‘ BUNCEFIELD (INCENDIO EN TANQUE CAUSADO POR SOBRELLENADO)
(g j\ I .9, Productos altamente inflamables:Tk-762 / 740 / 741 | 746

A4
- FUGA DE AMONIACO (NH,)
(@ 9. Planta quimica

(10)

FUGA DE SULFHIDRICO (H,S)
SRU A, B & Il (unidades de recuperacion de azufre)
“Aminas |, Il I, IV
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HE BELEVE IN ZERO AND KE WL MAKE IT HAPPEN
ESCALERA DEL i GASTELLON

( 1 ‘
UGA DE HF

8 Alquilacién

)

Vc (EXPLOSION DE NUBE DE GAS
INFLAMABLE EN VOLUMEN CONFINADO)

9 FCC

BLEVE 97k - 766

4‘

H FIRE wwwmamsom
ineas de envio de

5 C,/C,a Repsol

)

~ BOILOVER ST

@ Tk-750 /751 /752 / 755/ 756 /

(@) <3700/ 3701 / 3702
/o

B FLASH FIRE umounsioan

( 7 8 Alquilacion / Powerformer | & I
)

VCE CEXPLOSION DE NUBE DE GAS INFLAMABLE EN VOLUMEN CONFINADO)
( 8 ‘ g CDU/CLE (Destilacion)
|W BUNCEHELD (INCENDIO EN TANQUE CAUSADO POR SOBRELLENADD)
8 Productos altamente inflamables:Tk-762 / 740 / 741 / 746

\ 9 ).
FUGA DE AMONIACO (NH,)

9, Planta quimica UBE

10)
UGA DE SULFHIDRICO (H,S)
Q SRUA, B &Il (ur acion de azufre)
“~Aminas |, Il IIl. |V
@ Evitar que una causa Reducir las
provoque un evento de consecuencias en un

riesgo: evento de riesgo:

Disposicién en planta. Sistemas de contencién
secundaria:

Integridad mecénica .
Proteccion pasiva contra

" xplosiones, f S S tOxi
Sistemas de alivio de presién: sxplosionss, fuegos o gas toxico:

Sistemas de control de proceso. B Proteccién activa contra
incendios:
Sisternas instrumentados de e ov
seguridad Prevencién de la ignicién
Alarma y respuesta del operador. Planes de respuesta ante
miento de procedimientos emergencia
Deteccién de fuego y gas con
parada segura de la unidad.

critice

Aislamiento, intervencién y puesta
en marcha

13
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Ejemplo de bowtie: explosion de nube de vapor en la unidad FCC

CAUSAS BARRERAS DE PREVENCION EVENTO BARRERAS DE MITIGACION CONSECUENCIAS

14
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Plan de autoproteccion (PAU)

« Actualizacion cada 3 anos PLAN DE AUTOPROTECCION

BP OIL CASTELLON

« Definicion de la estructura organizativa ante
emergencias

GUIA PERSONAL DE ACTUACION

s .« 7 . PERSONA QUE RECIBE EL MENS,
« Guia personal de actuacion (por rol de trabajo) -

OPERADORES PLANTA PMB Y CARGA, MANEJO DE COKER Y CISTERNAS LPG
OPERADORES DE PANEL
OPERADORES DE CAMPO

hd Entrenam'ento y SImU|aCFOS OPERADOR JEFE UNIDAD AFECTADA

N Director de la ia (IC)
ASESOR LEGAL COMUNICACIONES
— Refinery Manager Teet -
Asesor legal T e e v DIRECTOR DEPARTAMENTO TECNICO
P — [ DIRECTOR DEPARTAMENTO FINANZAS
I
ASESOR RRHH Directar adjunto de la (EEISEE 5
Dtor. RRHH ia (DIC) lefe de S&C
e — Dtor. Dt HSSE Jefe de MA
I I ‘ ' T I ‘ PERSONAL DEPARTAMENTO FINANZAS
GRUPO LOGISTICO REPRESENTANTE EN CENTRO | [ REPRESENTANTE PERSONAL DEPARTAMENTO OPTIMIZACION
JEFE DFELAE::T?[G;:ICC]IA EN DE COORDINACION DE EN PMA GRUPO DE PLANIFICACION DE LA FINANZAS
Dror. Dto. Mantenimiento e EMERGEN‘(:'AS DE ?ASTE'-'-DN (Dtor. Dto. LABORATORIO :
Ingenierfa icacl CECOPI Opt ) TR
¢ SIO B FaRIIEEEen Er— plimizacién) SorBio Fnsndss OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SEG. EJECUCION
— INGENIERIA, FIABILIDAD Y PLANIFICACION TAR 'OMPRAS, CONTRATOS ¥ ALMACEN
COOR. BRIGADAS RESTO DE PERSONAL DEL ORGANIGRAMA BP SIN ASIGNACION EN PESTANAS ANTERIORES
JEfE:E “:3'";: Cﬂ"trﬂfidﬂ GRUPD DE INTERVENCION ASESOR PLANTA LS 2l .L“- s CONTROL DE COSTES PERSONAL’DE BP NO IZZONTEM’PLA.DO EN EL ORGANIGRAMA
Mfa‘a;e:‘fmi::iﬁm—_ Jefe de Turno Jafi::( ‘L:‘r;fad EL:::?:D':‘;JH G Jefe de Contabilidad PROTECCION PLANTA: PORTERIA PRINCIPAL PROTECCION PLANTA: VIGILANCIA
I  Laboratorio, Ingenieria, Jefe de Unidad de Refino SECRETARIAS Y OPERADORA CENTRALITA
Cantabilidad, F"fﬂvﬁf'-ﬂs ASESORES DE PLANTA ¥ CONTRATISTAS
equpo veceeracon I jcoumorcones |l e
Pmd“:":?ﬂ" el Operador lefe Operador Jefe U ) NEGOCIO Jefe de NTROL DE GASTOS BRIGADA CONTRA INCE! NIOS
erformance O Unidad No I < el negocio PEI‘(SC.INALES o CLASIFICACION EMERGENCIAS
TALLER Operadores de Campo afectada e b N : Co:;g:;:: ; o ExpLosion PLAN DE AVISOS NIVEL 1A REFINERIA PLAN DE AVISOS NIVEL 1A INST. PORTUARIAS
i Jefe de PSM h .
R RCOSIa R Seo AN Refino PLAN DE AVISOS NIVEL 1B, 2 ¥ 3 REFINERIA PLAN DE AVISOS NIVEL 1B, 2 Y 3 INST. PORTUARIAS
I Taller Mecénico, Inst./ EQUIPO DE SALVAMENTO LUCHA Y FUGADE CLASIFICACIGN EMERGENCIAS
Electricidad, Bambas CI, RESCATE GAS .
e ey sy R e (R COMPENSACIONES Y PLAN DE AVISOS NIVEL 1, 2 Y 3 REFINERIA PLAN DE AVISOS NIVEL 1, 2 Y 3 INST. PORTUARIAS
Transparte RECLAMACIONES "
e EMERGENCIA EN UBE: AVISOS Y COMUNICACIONES
CDJN'\PF;ASCALMACEN o COOR. BRIGADAS d de HC y aduanas TELEFONOS
L lefe de Compras Jefe de Mantenimiento contratado SER
Operadores Almacén Brigadas Mangueras: Mantenimienta, IPM, MEDICOS o _ PMA B CECOPI
Personal Compras Lahoratorio, Ingenierfa, Contabilidad, e PLANO PUNTOS DE REUNION, EDIFICIOS SEGUROS Y SALIDAS DE PLANTA

MR Proyectos Energéticos, Planificacion de la ATS
\afe de Mrto Contratado Produccién y Simulacién y Performance



Pacto de ayuda mutua (PAM)

Para todas las empresas integrantes del
poligono el Serrallo con revisién trianual.

Cada empresa decide qué medios
materiales (nunca medios humanos)
comparte con el resto de empresas.

de 1.995 |
6

sirve para comunicar
a las empresas
vecinas aquellos
escenarios de riesgo

PACTO VDA MUTUA Finmado en ceubre de 1.993
Bolijgon rial E{ Serrallo Revision n°
GRAT TELLO | Aprobada en wiembre de 2.01

POLIGONO
INDUSTRIAL
EL SERRALLO

GRAU DE

de tu planta que son I C
susceptibles de Q( Qo
causar efecto n_V\\
domind sobre sus a2 UBE L)Y
instalaciones. RERrOL  PWNMAZQL
Mﬁ%ﬁ%y‘: ) IBERDROLA
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Pacto de ayuda mutua entre
Refinerias (PAMER)

El fin fundamental del PAMER es
planificar y organizar las actuaciones
para contribuir de forma rapida vy
efectiva a la reducciéon de los efectos
de una gran emergencia.

PAMER

PACTO DE AYUDA MUTUA
ENTRE REFINERIAS+CLH

17
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Las claves de una operacion segura y por lo tanto,
de la proteccion de los trabajadores son:

» Una Planta bien disefiada y bien mantenida
» Una operacion de la Planta estable y fiable

» Un personal competente y comprometido, con una alta cultura

de Seguridad.
» Unos procesos eficientes
» Un buen programa de seguridad de contratistas

> Un buen sistema de auditoria interna 18
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iGracias por su atencion!
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