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Estado de situacion de la normalizacion
internacional en materia de equipos de
proteccion individual frente a nanoparticulas

Proyectos LIFE. Riesgos con nanomateriales

Dr. Bernabé Alonso Farifias — Eva M2 Hoyas Pablos

Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n® LIFE12 ENV/ES/000178
bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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@Participacion en Proyectos ejecutados (Transversales)
TIC’s y PRL
v'Control activo del uso de EPIs en zonas de riesgo
v Monitorizacion inalambrica de trabajadores en obra
Bioenergia y PRL
v'Riesgos de la nueva tecnologia de gasificacion y sintesis
v'Riesgos emergentes en plantas de produccion de algas
Organizacion y PRL
v'ACR en el TMP: Aplicacién al Polo Quimico de Huelva
v Analisis de la siniestralidad en empresas certificadas en OHSAS 18001:2007,
~ modelo de sistema de gestion de la calidad total
Residuos y PRL
v'Utilizacion de materiales reciclados en dispositivos reductores de la
contaminacioén acustica
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Actividades de Investigacion

@ Proyectos en ejecucion
v'Metodologia global innovadora para cuantificar el riesgo eléctrico en los
lugares de trabajo
v'Sistema de supresion acustico en el montaje de estructuras aeronauticas
v Obtencion de datos muestrales de la poblacion laboral andaluza para la
evaluacién de riesgos psicosociales: estabilidad de instrumentos fiables
existentes
v'The Risk Prevention Quality Index (RPQI). A new methodology for occupational
risk assessment
v'"NanoRISK
®Cinco Tesis Doctorales en ejecucion
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Equipos de proteccion individual

@lIntroduccion
v'EPI ultimo recurso entre posibles medidas de control, cuando control
técnico y organizativo no asegura nivel adecuado de proteccion
v'Proteccion efectiva y real:
* EPI apropiado (seleccion)
* Correctamente ajustado y usado (uso)

* Mantenido adecuadamente (mantenimiento)

10/12/14 Presentacién en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12
ENV/ES/000178 baio la supervision del INSHT (beneficiario
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Dlntroduccion
v"Normativa EPI
 Utilizaciéon - R.D. 773/1997
* Comercializacion - R.D. 1407/1992 (marcado CE)
v"Marcado CE no garantiza adecuacioén a cualquier situacion o usuario

v EPI y exposicion a nanomateriales (NM) en debate y estudio

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n® LIFE12 ENV/ESf000178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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DlIntroduccion
v' ¢ Hay EPI especificos con eficacia de proteccion probada frente a NM?
v’ ¢ Hay normas armonizadas especificas para verificar niveles de
proteccion?

v ¢ Cual es el camino a seguir?

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/E%OOO178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccidon dérmica

©®Ropa y guantes de proteccion Ambito

general

v"Normalizacién:
* Diversos ensayos para determinar la resistencia de los EPI frente a:
© Permeacion de agentes Quimicos
© Penetracion de liquidos
© Penetracion de spray liquido
© Penetracion de particulas solidas
© Fugas hacia el interior

© Degradacion

10/12/14 Preseﬁaéién en el marco del Proyecto Life Nanorisk n® LIFE12 ENV/ES§000178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccidon dérmica

©Ropa y guantes de proteccion Ambito
v'"Normalizacion: general

European
Standard

10,



.

4 Caredra ~~\
& PRLD

W lEs e | .

Equnpos d
||||| duccion

e P-N

e protecc

V™™, Prevencion de Riesqgos Laborales JUNTA DI ANDALUCIA

/I A I\' C--

'/ IAIN 0'3" .

Medios de proteccion dérmica

©®Ropa y guantes de proteccion

v"Normalizacion:
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Ambito

general

®Mascaras Yy filtros

v"Normalizacion:
* Diversos ensayos para determinar la resistencia y comportamiento de los EPI
respecto a:
O Penetracion de los filtros de particulas
© Fuga hacia el interior

O Obstruccion del filtro

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES{@00178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion respiratoria
Ambito

®“Mascaras Yy filtros
general

v"Normalizacion:

European Stand
UNE-EN 13274-1
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PNanoparticulas Ambito

v"Normalizacion:

Nanos

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES{Qp0178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)



i BB A 2 Y AN G

| Preven(lon de Riesgos Laborales JUNTA DI ANDALUCTA

Medios de proteccidén

@ Nanoparticulas y normalizacion
v'Frente a inexistencia de normas especificas, existe investigacion sobre
eficacia de los EPI frente a distintos tipos de NM y condiciones de
operacion
v'Se obtiene asi informacion sobre factores que influyen en la eficacia de
los EPl y en qué sentido lo hacen
v'Las conclusiones de estos estudios permiten hacer ciertas

recomendaciones practicas

10/12/14 Preseﬁaéién en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/Eng)O178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion .

Nanos

®Ropa y guantes de proteccion
v'Respecto a las condiciones del ensayo, en proteccion dérmica existen
dos tendencias:
* Segquir linea proteccion respiratoria (creacion de vacio para forzar el flujo de
aire, filtration-based method)
* Simular condiciones mas parecidas a uso real de las prendas (corrientes
naturales de aire, wind-driven method)
v'Simular condiciones del uso real > menor penetracion de nanoparticulas
(NP)

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n® LIFE12 ENV/ES{@0

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion dérmica

Ambito

®Ropa y guantes de proteccion Nanos
v'Respecto a ensayos con diferentes materiales y tipos de tejidos (algodon y
poliéster en ropa; «telas no tejidas»)
* Huecos mas pequenos en tejidos - menor penetracion (ensayo basado en
norma europea EN ISO 6529)

Condiciones en seco - menor penetracion que humedo

©rDiametro fibra, volumen y tamano del poro, porosidad y permeabilidad al aire >

{*Penetracion

f+Espesor del material - { Penetracion

{ Diametro fibra, poros y porosidad pueden compensar espesor pequeno

10/12/14 Presentaciﬁ en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ESﬁOO

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion dérmica

Ambito

Nanos

PRopa y guantes de proteccion

v'Respecto a ensayos con diferentes materiales y tipos de tejidos (algodén y

poliéster en ropa; «telas no tejidas»)

* {+Tamano particula entre 300 y 500 nm—-> {tPenetracion (max. en torno a 300

nm)
* Mayor diferencia de penetracion entre los dos métodos para particulas grandes

* Las particulas mas pequenas se captan por difusion

10/12/14 Preséntacign en el marco del Proyecto Life Nanorisk n® LIFE12 ENV/ES{@00

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion dérmica

Ambito

Nanos

©®Ropa y guantes de proteccion

v'Respecto a ensayos con diferentes materiales (latex y nitrilo en guantes)
* No se detecta penetracion en guantes
* Se detectan cumulos de NP en la superficie del guante

 No afectan condiciones seco/hiumedo

(ensayo basado en la norma europea EN 374)

10/12/14 Preseﬁaéién en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/Eng)O178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion dérmica

Ambito
©Ropa de proteccién Nanos

v'Elaboracién de normas ropa proteccion

* Grupos Trabajo Comité Técnico 162 del CEN
v'Linea de trabajo actual

* Definir requisitos y ensayos aplicables a nuevo tipo de ropa frente a NP
v'Ideas preliminares

* Adaptar para la ropa determinados ensayos del ambito de la proteccion

respiratoria

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES)@0178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion respiratoria

@OMascaras y filtros Ambito

Nanos

v "Comportamiento de los filtros
* Mascarillas = no ofrecen proteccion contra NP; MPPS para baja-media
penetracion 40-50 nm (muy pocos modelos en mercado) y 300-400 nm para
alta penetracion
* Filtros acoplados a semimascaras o mascaras > MPPS 40-50 nm
* Mayor proteccion en mascara completa

* Penetracion aumenta con el flujo

MPPS: “Most Penetrating Particle Size”

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES}00

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion respiratoria

DMascaras Yy filtros

v'Fuga hacia el interior
* Factor de alta influencia en la proteccion final del EPI
* Fuga total (TIL) = penetraciéon + fugas en mascara (facial)
* TIL para MPPS mayores valores que para particulas mas pequefas o mas
grandes
* Ratio TIL/penetracion mayor para particulas mas grandes - fugas en mascara

contribuyen mas que la penetracion en el caso de particulas de mayor tamafno

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES}800

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion dérmica y respiratoria

Ambito
Nanos

®Ropa y guantes de proteccion; mascaras y filtros
v"Normalizacion:

European
[ NI I N/

10/12/14
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Medios de proteccion dérmica

Ambito
©Ropa y guantes de proteccion Nanos
v'Proyecto U.E.Nanosafe2 (recogido en UNE-ISO/TR 12885:2010)

* Las NP pueden penetrar a través de guantes de mercado - usar doble

guante

* Telas «no tejidas» mas efectivas contra penetracion - no utilizar ropa de

tejido de algodoén

10/12/14 Preseﬁaéién en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES)000178

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Medios de proteccion respiratoria

®Mascaras y filtros
v'Otras investigaciones (recogido en UNE-ISO/TR 12885:2010)
* MPPS para muchos filtros alrededor de 300 nm; en filtros N95 rango 30-100
nm; P100 rango 100-200 nm

* Lugares de trabajo con NP - recomendable mascara completa + filtro alta

eficiencia
* Fuga facial factor determinante de la eficiencia del EPI
* Equipo con suministro y purificacion de aire = mayor proteccion (presion

positiva en mascara)

10/12/14 Presentacion en el marco del Proyecto Life Nanorisk n° LIFE12 ENV/ES)@0

bajo la supervision del INSHT (beneficiario asociado al proyecto)
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Presentaciones de las ponencias

1- Implicacién de la Administracion Valenciana

2- La nanotecnologia en la industria. Tipos y aplicaciones principales de los nanomateriales

3- Impacto de la nanotecnologia en la salud laboral

4- Metodologias de evaluacién de la exposicion y valores limites

5- Equipos de proteccidn respiratoria: seleccién y estudios de eficacia

6- Estado de situacion de la normalizacién internacional en material de EPIs frente a nanoparticulas

7- Metodologias de evaluacién del riesgo de nanomateriales

8- Nuevas herramientas para la evaluacién del riesgo de los nanomateriales: REACHnano Toolkit

9- Nuevas soluciones para la evaluacién de los riesgos de los nanomateriales sectores tradicionales. Proyecto LIFE SIRENA

10- Gestidn y control del riesgo en la industria: caso practico

11- Iniciativas para la prevencién y control del riesgo: LIFE NanoRISK y LIFE REACHnano
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