Determinacion de la SCR en
ambientes laborales. Analisis
de los resultados obtenidos
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Escenario actual

Limite de exposicion profesional

Propuestas de bajada del limite de exposicion profesi onal (LEP).
Valor actual en Espafia: 0.1 mg/m 3

Recomendacion en Europa: 0.05 mg/m 3

Propuesta en Espafia 2011: 0.05 mg/m 3

Consecuencias practicas. Necesidades:

Con los muestreadores utilizados actualmente (1,7-2, 2 I/min) el
volumen de muestra que se capta es escaso.

Los resultados de los analisis de muestras tan pequern as son poco
fiables (limite de deteccion, incertidumbre).
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Grupo de trabajo

Objetivo: Establecer un método fiable para
la determinacion de la concentracion de
SCR.

» Busqueda de patrones de silice para difraccion der  ayos X. Confeccion
de curvas de calibrado fiables.

= Establecimiento de limites de deteccion y cuantifica cion,

» Busqueda de muestreadores con mayor caudal de capta  cion.
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

CAPTACION-MUESTREO ANALISIS

Procesado de un
volumen de aire (m 3)

Silice cristalina
X £y (Mgffiltro)

Separacion particulas de la 1
fraccion respirable X £y (mg/m 3)
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Captacion
Muestreo
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

Componentes de un muestreador personal

Muestreador
personal

SELECTOR

CAPTADOR

CONTADOR
DE GASES

l

BOMBA DE
ASPIRACION
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Muestreadores personales de la fraccion respirable

Equipo Caudal (I/min) Captador
Ciclon nylon 10 mm 1,7 Filtro
IOM multidust 2,2 Filtro y espuma
Ciclon de plastico o 2,2125 Filtro
aluminio
GK 2.69 4,2 Fibra de vidrio o
teflon
CIP 10-R 10 Espuma de
poliuretano
PGP-FSP 2 2 Filtro de membrana
PGP-FSP 10 10
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

Muestreadores personales de la fraccion respirable
Ciclon
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

Muestreadores personales de la fraccion respirable
Ciclon
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

Muestreos personales

Recuperacion de la muestra
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

Métodos de analisis utilizados actualmente:

IR

DRX

Resultados precisos
Equipamiento menor coste
Interferencias materiales arcillosos

No distingue polimorfos (SiO )

Resultados precisos
Equipamiento coste eleyado
Tamaiio de particul
Sin Interfere
arcillosos
Distingue am
cristobalita

riales

/ cuarzo / tridimita /
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Analisis por difraccion de rayos X

Variables:
Metodo preparacion de muestra

Meétodos directos:
= Menor contaminacion
= Menor pérdida de muestra

Metodos indirectos (redeposicion, calcinacion):
» Homogeneidad de la stra en la superficie del filtro
= Ausencia de aglo“o; gue dificultan el analisis
= Mas facil prepara de patrones (suspension frente a
generacion de aerosoles)

Tipo de filtro (plata, organicos)
Los métodos indirectos solo admiten filtros organicos
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Escenario de analisis

Material de referencia curvas de calibrado:

BCR66 (IRMM) Cuarzo (polvo) d ., = 1.5 pm
MIN-U-SIL 5 (U.S. Silica) Cuarzo (polvo) d ., = 1.7 um

Netarea (cps*2Theta)
o °

Material de referencia validacion:
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Escenario de analisis

Limite de deteccion: 8 ug
Limite de cuantificacion: 10 ug

Muestreo actual: 2,2 I/min; en 6 horas: 0,792 m 3

C =0,1 mg/m3 =100 ug/m?3; en 6 horas: 79,2 ug
C = 0,05 mg/m=3 =50 ug/m?3; en 6 horas: 39,6 pg

C =0,025 mg/m3 =25 yg/m3; en 6 horas: 19,8 ug

Cantidades muy bajas de muestra: Poca fiabilidad
de resultados
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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Cuantificacidon del cuarzo
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¢, Como Medir la Silice Cristalina Respirable?

¢, Como aumentar
la fiabilidad de
los resultados?

.. Métodos mas
precisos?

Aumentar la cantidad
de volumen procesado
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Metodologia de
analisis CIP




Escenario de andlisis
Metodologia de analisis: CIP

IMPACTADOR CIP-10 Tipos de Cabezales Separadores

"Convenio : ISO/CEN/ACGIH

Convenio Convenio Convenio
F.Respirable F. Toracica F.Inhalable

Entrada

Cabezal Separador
aire

(Respirable)

- - Material Filtrante donde seretiene
el convenio de la fraccion deseada

Material

aire

Capsula
Rotativa
(7000 rpm)
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Escenario de analisis
Metodologia de analisis: CIP

Bomba de muestreo personal y ligera

Fraccion respirable

Caudal hasta 10 L/min

Espumas poliuretano

No interferencias con el residuo originado

Metodologia de redeposicion por calcinacion

Curvas de calibrado con linealidad similar a filtro s de membrana
Recuperacion 80%

1,0 4

o o o
I o 3]
. . .

Net area (Cps x 2-Theta 9

o
)

A

R® = 0,9940

0 100 200 300 400 500 600
ug cuarzo
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Escenario de analisis

Limite de deteccion: 8 ug
Limite de cuantificacion: 10 ug

Muestreador CIP: 10 I/min; en 6 horas: 3,6 m3(frente a
0,792 m3del ciclon)

C =0,1 mg/m?3 =100 ug/m?3; en 6 horas: 360 ug (frente a 79,2 uQ)
C = 0,05 mg/m?3 =50 ug/m3; en 6 horas: 180 ug (frente a 39,6 uQ)

C =0,025 mg/m=3 = 25 pyg/m?3; en 6 horas: 90 ug (frente a 19,8 pQ)
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Analisis llevados a cabo

Difractogramas de cuarzo y cristobalita
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Analisis llevados a cabo

Difractogramas de cuarzo y cristobalita
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Metodologia de ensayo

MUESTREADOR CIP
MEDIDA POR DIFRACCION
USO DE PATRONES CERTIFICADOS

AUMENTO DE LA SENSIBILIDAD DE ANALISIS
Y DETERMINACION DE CONCENTRACIONES
MUY BAJAS CON UNA MENOR
INCERTIDUMBRE
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