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Nuevo enfoque. Conceptos basicos

Resolucion consejo de 1985 —— Nueva técnica y estrategia de reglamentacion

1) La armonizacion legislativa se limita a los requisitos esenciales que deben
cumplir los productos comercializados en el mercado comunitario para
poder circular libremente dentro de la Comunidad.

2) Las especificaciones técnicas de los productos que cumplen los requisitos
esenciales establecidos en las directivas se fijaran en normas armonizadas.

3) La aplicacion de normas armonizadas y de otro tipo seguird siendo
voluntaria y el fabricante siempre podra aplicar otras especificaciones
técnicas para cumplir los requisitos.

4) Los productos fabricados en cumplimiento de las normas armonizadas
gozan de la presuncion de conformidad con los requisitos esenciales
correspondientes.
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Nuevo enfoque. Conceptos basicos

Armonizacion legislativa. Requisitos esenciales

Se recogen en los anexos de las directivas de Nuevo Enfoque.
Son de obligado cumplimiento.

Definen los resultados que deben obtenerse o los riesgos que deben
remediarse para que los productos puedan comercializarse

...pero no determinan las soluciones técnicas.
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Normas armonizadas

- Definen los medios y las vias para alcanzar los objetivos que requieren
las directivas.

- Son de caracter voluntario.

- Confieren la presuncion de conformidad con las directivas.

Desarrolladas por los Comités Técnicos de los Organismos Europeos de
Normalizacion:

- CEN
- Cenelec
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Normas armonizadas

Identificacion

- Proyecto de Norma:  prEN (N2 ref): (afno proyecto) pr EN 953:1998
- Norma Adoptada. EN (N2 ref): (afio adopcion) EN 953:1998
- Norma ISO: EN ISO (N ref de la 1SO)

Listado de Normas EN: http://www.newapproach.org/Directives/Directivelist.asp

Fecha limite para obtener pre-
Referencia de la norma reti- | suncién de conformidad res-

rada y sustituida pecto a la norma sustituida
MNota 1

Referencia y titulo de la norma

1
QEN (1) {y documento de referencia)

Primera publicacién DO

CEN EN 1501-1:1998 + A2:2009 Esta es la primera publica-
Vehiculos para la recogida de residuos v sus dispo- | cidén

sitivos de elevacién asociados — Requisitos genera-
les v requisitos de seguridad — Parte 1: vehiculos
para la recogida de residuos de carga posterior

CEN EN 1501-2:2005 + A1:2009 Esta es la primera publica-
Vehiculos para la recogida de residuos y sus dispo- | cién

sitivos de elevacién asociados — Requisitos genera-
les vy requisitos de seguridad — Parte 2: Vehiculos
para la recogida de residuos de carga lateral

CEN EN ISO 13849-1:2008 §.9.2009 EN ISO 12849-1:2006 31.12.2011 (¥
Seguridad de las mdquinas — Partes de los sistemas EN 954-1:1996
de mando relativas a la seguridad — Parte 1: Prin-
cipios generales para el disefio (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13849-1:2008/AC:2009 7
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Normas armonizadas
Participacion

Consenso entre las partes interesadas:

fabricantes de maquinas, los usuarios de las maquinas (como empresarios,
trabajadores y consumidores), las instituciones de salud y seguridad en el
trabajo, los organismos notificados, otras ONG pertinentes y las autoridades

publicas)

Medidas destinadas a maquinas potencialmente peligrosas (Art. 9)

a. Objecion formal (At.10)
b. Medida de salvaguardia (Art. 11)
c. A peticion del estado miembro

Procedimiento de Impugnacion de una norma (Art. 10)

Sélo los estados miembros y la Comisidn tienen la posibilidad
Resultados Publicados en la serie L del DOUE
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Tipologia de Normas Armonizadas

A: Normas de seguridad fundamentales

B1: Aspectos particulares de la seguridad
B: Normas de seguridad relativas a una materia —»

B2: Protecciones
C: Normas de seguridad para maquinas
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo A

EN ISO 12100-1 | Seguridad de las maquinas - Conceptos basicos, principios generales
para el disefo. Parte 1: Terminologia basica, metodologia.

EN ISO 12100-2 | Seguridad de las maquinas - Conceptos basicos, principios generales
para el diseiio. Parte 2: Principios técnicos.

EN ISO 14121-1 | Seguridad de las maquinas. Evaluacion del riesgo. Parte 1: Principios.

10
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B1 (Aspectos particulares de la Seguridad)

EN IEC 62061 Seguridad funcional de sistemas de control electronicos programables,
electronicos y eléctricos relativos a la seguridad.

EN ISO 13849-1 | Seguridad de maquinaria - Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad. Parte 1 Principios generales para el diseio.

EN 349 Distancias minimas para evitar el aplastamiento de partes del cuerpo humano.

EN SO 13857 Seguridad de maquinaria - Distancias de seguridad para evitar que las
extremidades inferiores y superiores lleguen a zonas de peligro.

EN IEC 60204-1 | Seguridad de maquinaria - Equipo eléctrico de maquinas - Parte 1: requisitos
generales.

EN 999 Posicionamiento de los equipos de proteccion en funcion de las velocidades de
aproximacion de partes del cuerpo humano.

EN IEC 60947-5-5 | Aparamenta de baja tension - Parte 5-5: Aparatos y elementos de conmutacion
para circuitos de mando - Aparato de parada de emergencia eléctrica con
enclavamiento mecanico.

EN 842 Seiales visuales de peligro - Requisitos generales, disefio y ensayos.

EN 1037 Prevencion de una puesta en marcha intempestiva. 11
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B2 (Dispositivos de seguridad)

EN 574 Dispositivos de mando a dos manos.

EN ISO 13850 | Parada de emergencia - Principios de diseno.

EN 953 Resguardos - Requisitos generales para el disefio y construccion de
resguardos fijos y moviles.

EN 1088 Dispositivos de enclavamiento asociados a resguardos - Principios de
diseno y seleccion.

EN 1760 Dispositivos de proteccion sensibles a la presion

EN IEC 61496-1 | Equipos de proteccion electrosensibles Parte 1: Requisitos generales y
ensayos.

12
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Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo C

EN 201 Magquinaria de plasticos y caucho - Maquinas de moldeo por inyeccion -
Requisitos de seguridad.

EN 692 Maquinas-Herramienta - Prensas mecanicas - Requisitos de seguridad.

EN 693 Magquinas-Herramienta - Prensas hidraulicas - Requisitos de seguridad.

EN 289 Magquinas de plastico y caucho - Seguridad - Maquinas de moldeo por
soplado indicadas para la produccion de articulos huecos - Requisitos de
disefio y construccion.

EN 422 Magquinas de moldeo por soplado para la produccidn de piezas huecas -

Requisitos de disefio y construccion.

EN 1SO 10218-1 | Robots para entornos industriales - Requisitos de seguridad - Parte 1: Robot.

EN 415-4 Seguridad de las maquinas de embalaje - Parte 4: paletizadoras y
despaletizadoras.

EN 619 Equipos y sistemas de manipulaciéon continua - Requisitos de seguridad y
EMC para equipos de manipulacion mecanica de cargas de unidad.

EN 620 Equipos y sistemas de manipulacidn continua - Requisitos de seguridad y
EMC de cintas transportadoras fijas para material a granel. L3
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ormas tipo A

norma UNE-ENTSO 121001 norma UNE-EN ISO 14121-1
espaiola espaiiola

Julio 2004

IO Scguridad de ns miquinas T

Conceptos basicos, principios generales para el diseiio

Noviembre 2008

Evaluacion del riesgo

Parte 1: Terminologia basica, dologia Parte 1: Principios
(ISO 12100-1:2003) (IS0 14121-1:2007)
Safety of machinery. Basic concapts, saneral principler for desizn. Part I Basic teminalog), methodology

50 12100-1-2003).

Securiré des machings. Notions fondameniales, principes gendrawx do concapiion. Partie J. Terminalogie . - N - i . ]
die bace, mehadologie (150 12109-1:3003). Safety of macinery. Risk asasmaent Part I Principies (150 1

Securie des machines. Apgrectarion du risgue. Pavcie

CORRESPONDENCIA Esta norma es la version official, en espaiiol, de la Norma Europea EN 150 12100-1 de
}‘ggﬁ‘?.’}’sa ii!-ﬁu%)gm’ que 2 su vez adopta integramente la Nomma Intemacional CORRESPONDENCIA Esta noma es la versién oficial, en espasiol, de la Nerma Furopea EN 1SO 14121-1:2007,
21081 que 5 su-vez adopts 1a Norma Intermacionz] IS0 14121-1:2007

OBSERVACIONES Esta norma anula v sustituye 2 13 newma UNE-EN 282-1de abnl de 1993,

OBSERVACIONES Esta norma sustituye a la Norma EN 150 14121-1:2007 (ratificada por AENOR).

m Esta nomna ha sido elzborada por el comité técnico AEN/CTN 81 Prevancidn v

Medios de Proteccisn Personal y Colsctiva en el Trabgjo cuya Secretaria desempefiz E:ta norma ha side elabovada por el comite técnico AEN/CTH 81 Prevencion y medios

AENOR-INSHT. de prateccidn personal y colectiva an el rabaja cuya Seeretaria desempeia INSHT.
Edada e inpresa por AENOR. LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A: Bt it ey e OESERV'“‘C:U“E”ES_'EDOMTDHWITE SKGRSE x
Deposita lezal: M 334262004 Asoriacién Expafiola ds = Asodacion Espanola de 36 Dagizas
AENO Nocmalizacion y Cart ficacica. AENOR Normallzacion y Cerfficacion
P
<@ AEINDR. 2004 C Ginova, § Teléfono 914325000 Crupo 29 ® AENCR 2008 Génowa, & . Infoinenar es Tel: 802102201 Grupo 22
‘Reproduccicn prokibida 28004 MACRID-Espaiia Fax 013104032 Reproduccion profibida 28004 MADRID-Espafia WIWW 2enar a3 Fax: 013104032

14
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

Definiciones

Zona peligrosa:
Cualquier volumen dentro y/o
| I Zona peligrosa alrededor de una maquina en el que
' una persona este expuesta a un
riesgo de lesion.

Se puede acceder a la zona peligrosa

para:
Persona expuesta

- efectuar ajustes,

- modificar el proceso de fabricacion
(programacion),

- aprendizaje (formacién),

Distancia de
seguridad

- limpieza,
- mantenimiento,

- verificar el funcionamiento normal.

Distancia de seguridad:
Distancia minima a la que debe colocarse un dispositivo de proteccidén con respecto a la zona peligrosa
para que ésta no pueda alcanzarse.

Persona expuesta: Persona que se encuentra entera o parcialmente en una zona peligrosa.

15
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

Definiciones

Suceso Peligroso:
Suceso que puede causar un dafio

Uso previsto de una maquina:
Uso de una maquina, de acuerdo con la informacion
proporcionada en las instrucciones para la utilizacién

Mal uso razonablemente previsible:

Uso de una maquina de una manera para la que no
esta destinada por el disefiador, pero que puede
resultar de un comportamiento humano facilmente
predecible

16
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

\

Determinacionde
limites de la maquina

\"4

Identificacion de los
posibles peligros

Vv

[ Estimacion deriesgos ‘

\"4

‘ Evaluacionderiesgos }

Vv

4la maquina > Fin
essegura?

v MNo

[ Reducciénde riesgos ]

Analisis de riesgos

Evaluacion deriesgos

11

17
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

1. Determinacion de los limites de la maquina

Instalacion y
puestaen _
marcha
FS R

Diseno y
construccién

Limites de utilizacion
Limites en espacio
Limites en el tiempo
Otros

18




2. Identificacion de los peligros
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

Peligros Mecanicos: conjunto de factores
fisicos que pueden dar lugar a una lesién
por la accion mecanica de elementos de
magquinas, herramientas, piezas a trabajar
o materiales proyectados, solidos o fluidos.

v aplastamiento

v cizallamiento

v corte o seccionamiento

v enganche

v arrastre o atrapamiento

v Impacto

v’ perforacioén o punzonamiento

v friccion o abrasion,

v proyeccion de fluidos a presién.

v’ pérdidas de equilibrio

19
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

2. Identificacion de los peligros

Peligros Eléctricos: todos aquellos que
puedan causar lesiones o la muerte por
choque eléctrico o quemaduras como

' consecuencia del contacto directo de

\\ personas, tanto partes activas (normalmente

Cuadro de texto: Peligros Eléctricos: todos aquellos que en tenszon), como accidentalmente se han

puedan causar lesiones o la muerte por chogue eléctrico o hecho activas:
quernaduras ©

v fallo del aislamiento
v proximidad de circuitos de alta tension

v posibles fenomenos electrostaticos

Electrocucion indirecta Electrocucién directa

20
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

2. Identificacion de los peligros

Peligros Fisico-Quimicos: engloban a
todos aquellos que puedan dar lugar a
guemaduras y escaldaduras u otros efectos
toxicos (corrosidn y / o irritacidn), o nocivos
para la salud.

v' contacto directo con objetos o
materiales a temperatura extrema

v llamas o explosiones

v' proyeccion de particulas fundidas o
substancias peligrosas,

v" efectos quimicos debidos al contacto
directo

v inhalacion de substancias

v materiales desprendidos por las
maquinas

v materiales utilizados para construir
las maquinas (sean fluidos, o gases).

21
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EN ISO 14121-1. Evaluacion del riesgo

3. Estimacion del riesgo

Riesgo Gravedad Probabilidad

relacionado - | deldafno de que se

con el peligro | e | potencial x produzca

poten cial Frecuentiay dur acidn
dlela eposic k.

Po =ik bdad d e evitar o
lirvil LA e jpre e leclBd
dequeseprodureca
Ui B St i e
padria producir dafos.

22
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EN ISO 12100-1. Metodologia

Disefio inherentemente seguro

Proteccion
a) Resguardos (Fijos o maviles)
Dispositivos de mando a 2 manos
b) Dispositivos de proteccion »< Dispositivos sensibles (mecanica/no mec)
Dispositivos de validacion, sensitivos,...
c¢) Dispositivos complementarios: Parada de emergencia

Informacion para la utilizacion
Senalizacion
Instrucciones de uso
23
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norma
espaiiola

Normas tipo B

UNE-EN 953:19958+A1

Septiembre 2009

BT

Seguridad de las maguinas
Rezguardos

Requisitos generales para el diseic y construccion de
resguardos fijos ¥ moviles

Safese of mackinery, Guands, General regureneiz fGr the doripn and comsruction of e and marsble
puards

Sdcuriié des mackiner. Profeciewrs Frescrighonr gévirafes poar §s conception o I comtuckon der
profeciours fives o mabies

CORRESFONDENCIA

Esta normz &5 L warsisn oScial. sn aspadial, ds la Worma Europsa EN 8531557412009,

OBSERVACIONES

Esta apulama y sustituina a b Nommoe UNE-EW 573:1958 antes da 2008-12-25.

[ ANTECEDENTES |

Esta zorma ka sido slaborada por <l comitd técnico AEN/CTN E1 Prevencidn 3 medion
e profeceldn personal y oolectiva en el frabafo cuva Secretazia dessozpeda DUSHT

Eulitida o irepreea por AENOR LAS ORSFRVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DEINESE A
et g b 4011703046 _
ARNQR oo bpatalace 35 Pigine
Mormalkzacien y Certificacian
@ RSO 3040 [rr— [ Tl wepiza | Grupell
- 260404 WA Ejucta R —— Fax 013 M0E2

norma

UNE-EN 1088:1996+A2

espainola

Noviembre 2008

S ]

Seguridad de las maguinas
Dispositives de enclavamiento asociados a rezguardos

Principios para el dizefio y seleccion

ety of mackmary: I devicer i ppaareds Pramerplea far deagn and sefecin

amaesT a de

Priciper de concepiion at de sl

- CORRESPONDENCLA |

Esta pormm 44 La version oficial, sz espadicl. da 12 Mormz Europsa EW 10E5:1585FA2:2008,

OBSERVACIONES

Estz perma zoulara y sustiswira a Jas Nermas UNKE-EN I0EB:1986 v
UNE-EN 1088:1996/A1:2008 ol 2008-12-29.

CANTECEDENTES |

Euditadn a irpresm por AR

Es2 norma Ea side slabarada por ol comite técnice AERICTI &1 Provensidn v madios
de profecoidn personal y oolectiva en ol irabays caye Secretariz dessmpeila INSHT.

LaAS ORSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DEIGIRSE A:

Dot ogs M 53655 2008 olade )
Ascciagdn Expat 6
AENOR Nenmaizacian y Cenificacitn 0 Fagicea
O AENCIR 2008 [ T— P — : ) Grups 28
Reprofuccis prbitise 28004 MADRID-Ea puta [=p—

24
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Fijos
Requieren herramienta
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’::'o SRR
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Fijo Envolvente Fijo Distanciador
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Moviles  No Requieren herramienta

INTERUPTOR DE
LEVA  RESGUARDO CERRADO VALIDACION
; PILOTO INDICADOR
DETECTOR DE

POSICION

LENGUET?

DETECTOR
DE POSICION

AN

RESGUARDO ABIERTO

o

Movil con dispositivo de enclavamiento Movil con dispositivo de enclavamiento y bloqueo

Las funciones peligrosas de la maquinano se  Las funciones peligrosas de la maquina no pueden

pueden desarrollar hasta que esté cerrado. desempefarse hasta que el resguardo esta cerrado y
bloqueado.

La apertura del resguardo en el funciona-
miento da lugar a una orden de parada. El resguardo permanece bloqueado durante la

. : operacion de la maquina.
Cuando se cierra, puede funcionar la P .

maquina, pero su cierre no implica la puesta El cierre y blogueo no suponen la puesta en marcha
en marcha. de la maquina 26
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UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Moviles (otros)

[l Maguina funcionando.
Rezguardo cerrado.

=

A v B Yalvulas hidraulicas

| |

Macuing parada.
Resguardo libre al encajar Asociado aI mando

por ertalladura de la pieza 1.

Resguardo
autorregulable Guls de apoyo

Fesore

\Wr

Autorregulable Accionado por energia motriz

Regulable

27
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UNE EN 953. Resguardos

Criterio de Seleccion (1)

Criterio de Seleccion (1) segun namero y localizac  i6n de los peligros

28




nizadas "".n"smﬁﬁcffr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Definiciones;

Dispositivo de enclavamiento: Dispositivo de proteccion mecanico, eléctrico, o de cualquier
otra tecnologia, destinado a impedir el funcionamiento de ciertos elementos de una
maquina en determinadas condiciones.

Dispositivo de bloqueo de un resguardo: Dispositivo destinado a inmovilizar un resguardo en
posicion de cerrado y asociado al sistema de mando de modo que:
- La Maquina no funciona hasta que el resguardo esta cerrado y bloqueado.
- El resguardo permanece bloqueado hasta que desaparecido el riesgo.

Enclavamiento asociado al sistema de mando: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento se introduce en el sistema de mando, de modo que éste
desencadena la interrupcién de la alimentacién de la energia de los ac-cionadores o la
desconexidon mecanica entre los elementos maviles y los accionadores.

Enclavamiento asociado al circuito de potencia: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento interrumpe directamente la alimentacién de la energia de los
accionadores o la desconexidon mecanica entre elementos madviles y accionadores.
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Definiciones:

Accidn mecdnica positiva: Un componente mecanico arrastra inevitablemente a

v

N

r-
|
|

RESGUARDO RESCUARDO
BstiaBa it e CEARADO et
Resguardo giratorio Resguardo

corredizo

30




nizadas '".Mﬁﬁfr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Modo positivo @

—_—/ e/
LG Maquina parada
en funcionamiento

Modo positivo Posibles fallos

Desgaste cabeza Alineacién incorrecta 31




onizadas '".Mﬁaﬁfr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Modo negativo

=
= Cuando se use
Maquina Maquina un solo detector
en funcionamiento parada para generara la
. _ orden de parada,
Modo negativo Posibles fallos ) .
sera  accionado

segun el modo

iz positivo

Contactos soldados Rotura muelle

&

32




onizadas '".Mﬁaﬁcffr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Reduccion de fallos de causa comun

Montaje redundante con:

:

S1 S2

Modo negativo Modo positivo

Modo combinado Diversidad de fuentes de energia
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos
Medidas para evitar la neutralizacion

Generales:

a) Dispositivos de enclavamiento
codificados (medios mecanicos,
eléctricos, magnéticos,...)

b) Impedir el acceso al dispositivo de
enclavamiento mediante un

obstaculo fijo mientras esta abierto.

c) Técnicas de control (verificacion
ciclica, etc.).

d) Detectores de posicidon adicionales

34




onizadas '".Mﬁﬁcffr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Medidas para evitar la neutralizacion

Accionados mecanicamente

1. Accionados por Levas: 2. Accionados por lengiietas: Disefo
Uso en Modo positivo resistente al desmontaje y que
impida la neutralizacion por otras
L herramientas o lengiietas
S1 S2

Modo negativo Modo positivo

35




nizadas "".n"smﬁﬁcffr

Seguretat i Salut en el Treball

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Medidas para evitar la neutralizacion

Detectores de proximidad e interruptores magnéticos

a) Seleccidn, instalacion y apantallamiento de modo que no se pueda
neutralizar (iman o pieza metalica)

b) Disefio resistente al desmontaje
c) Obstaculo que impida usar el sustitutivo del drgano de accionamiento para

actuar sobre el detector
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UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Enclavamientos eléctricos

1) Un solo interruptor de posicion: 2) Dos interruptores de posicién:
- Accionado segun Modo positivo. - El accionado segiin Modo positivo ->NC
- Contacto apertura del interruptor de - El accionado segiin Modo negativo ->NA
posicion debe ser “maniobra positiva de
apertura”

Interruptores magnéticos

No adecuados para enclavamiento sin precauciones adicionales (redundancia, autocontrol,
proteccion sobreintensidades). Pueden tener fallo peligroso (por vibraciones.)
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UNE-EN ISO 13857. Distancias seguridad

1. Distancias seguridad miembros superiores (Alcance hacia arriba)
1

/

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
h. Altura de la zona peligrosa

2

AN

Riesgo bajo: h=2.500mm
Riesgo alto: h=2.700mm
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UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

1. Miembros superiores (alcance por encima de las estructuras de
proteccion)

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
3. Altura de la zona peligrosa

a. Altura de la zona peligrosa
b. Altura de la estructura de proteccion
c. Distancia de seguridad horizontal con respecto a la zona peligrosa
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UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitacion
del movimiento)

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitacion
del movimiento)

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con estructuras
de proteccion adicionales)

Miembros superiores (alcance a través de aberturas)

Miembros inferiores (alcance a traves de aberturas)
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UNE EN 954-1. Partes de los sistemas de
mando relativas a la seguridad

S Gravedad de la lesion

S1 Lesion leve
S 12 |@OIO|O | o
S2 Lesion grave e irreversible
o . P1 e |@I@® OO o muerte de una persona
p2 F Presenciaen la zona
S2 ® . . O peligrosa
P1
E2 0 . O F1 Poco frecuente
P2
®@|® | ©® . F2 De frecuente a permanente
y/o tiempo de exposicion largo
P Posibilidad de prevenir
el accidente
. : Categoria preferida
] . ] P1 Posible en ciertas
O : Medida sobredimensionada circunstancias
@ : Categoria posible con medidas adicionales P2 Virtualmente imposible
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UNE EN 954-1. Partes de los sistemas de
mando relativas a la seguridad

Equipos disefiados segun principios basicos Posible pérdida de la Iinterruptor

Concebidos para asegurar la funcionalidad. funcion de seguridad. de posicion
Posible pérdida de la

Disefio basado en componentes y equipos funcién de seguridad, pero Apertura

de seguridad de eficacia probada. la probabilidad de que se positiva
produzca es mucho menor.

La integridad de la seguridad se basa en una Posibilidad de pérdida de la Lazo de

prueba periodica. Debera detectarse el fallo funcién de seguridad si surge | autocontrol

en la prueba siguiente, un fallo entre 2 verificaciones. | test ciclico

. La acumulacién de fallos no Circuito

Un defecto Uinico no debe provocar la pérdida detectados puede provocar duplicado

de la funcion de seguridad. Siempre que sea la pérdida de la funcién de entrada

razonablemente factible se identifica dicho defecto. | ge sequridad. y de salida

Un defecto tnico no debe provocar la pérdida de la | Funcion de seguridad siempre F::ladulndalncia

funcion de seguridad. Este defecto sera detectado | 9arantizada. Los fallos son e circuitos

previamente a la proxima actuacion de la funcién de| identificados a tiempo, con +

seguridad. Una acumulacion de defectos no debe | Objeto de evitar la anulacion Autocontrol

provocar la pérdida de la funcion de seguridad. de las funciones de seguridad | test ciclico
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Normas a aplicar a la funcion de seguridad

La norma EN 954-1 dejara de estar en vigor a partir del 31 de diciembre de
2011

Las Alternativas son:
EN ISO 13849-1
EN IEC 62061

Tienen en cuenta la fiabilidad de los componentes seleccionados
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EN ISO 13489-1

Mejora la norma EN 954-1 mediante un calculo probab ilistico

® PL (Performance Level):

Aptitud de las partes relativas a la seguridad de realizar una funcidn

de seguridad en las condiciones previstas en cuenta para obtener la
reduccion del riesgo esperada.

Required
parformance

Determinacion del Performance Level requerido (PL) vl PLr

* 8- Gravedad de la lesién P
S, = lesion leve {normalmente reversibla)
.= lesidn grave {normalmente irreversible), incluida muerte

¥ F - Frecuancia yio tiempo de exposicién al pelibro
F, = Raro a bastante frecuente yio empo de exposicldn corto
F, = Frecuente a continuo yio lempo de expesicidn lango

* P - Posibilidades de evitar el F';'“ﬂm Starting point for
P, = Posible en determinadas drounstancias v ':r urwh-:aq::.::rh.u
P_= Apenas posible contribution to th

sk reduction af a

safaty function
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EN ISO 13489-1

® MTTF,: Tiempo medio al fallo peligroso:

Tres niveles de MTTFd se definen en esta norma para clasificar los
requerimientos de las categorias y de los “performance levels” (PL):

® DC: Cobertura de Diagnostico:

Se define como la reduccion parcial de la probabilidad de fallos
peligrosos a raiz de la utilizacion de diagnosticos automaticos
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EN ISO 13489-1

Performance level
0

d =

: []

Cat.B Cat. 1 Cat. 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 3 Cat. 4
DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio=
0 0 low medium low medium high

MTTF, de cada canal = bajo

MTTF, de cada canal = medio

MTTF4 de cada canal = alto
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EN IEC 62061

Da un nuevo enfoque a la fiabilidad de las funciones de seguridad

® SIL: Nivel Integral de Seguridad:
Es la medida en cuanto a la probabilidad de fallo en una funcion de Seguridad o
en un sistema relativo a la Seguridad

" PFHp: La probabilidad de fallos peligrosos por hora de un sistema de control
(utilizado en alta demanda o en modo continuo de operacion)

{165 10° 10 107 108
/ / / / /
/ / / / /
/ / / / /
SIL / / / / /
IEC 62061 #
/ / ' / !
! No safety / / / /
f requirement ’ 1 ff Z ff 3 ;

Low risk protection High-risk protection
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Consecuencia Severidad (Se) Frecuencia y duracion de la exposicion(Fr)
Irreversible: muerte, pérdida de un ojo o un brazo Frequencia de la exposicion Duracion
Irreversible: rotura de un miembro(s), pérdida de un dedo(s) 9 P > 10 min
Rewersible: requerimiento de atencion médica ==1h i
Rewersible: requerimiento de primeros auxilios >1ha<=1dia 3
> 1 dia a <= 2 semanas 4
> 2 semanas a <= 1 afo 3
> 1 afio 2
Probabilidad de que ocurra| Probabilidad (Pr)
Muy alta 5
Alta 4
. . . Posible 3
*  Listar posibles peligros de la T Te— 3
maquina y Negligible 1
. determinar los pal'ﬂmetl‘os Sf‘gli[l Probabilidad de evitarlo o limitar el dafio (Av)
Imposible o
la tabla anexa rellenando los Raramente 3
valores: Probable 7
Serial no. Peligro Se Fr Pr Av Cl El tlpO de Cles la suma de:
1 Fr+Pr+Av=_Cl
2
3
4
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EN IEC 62061

Asignacion del SIL (Ejemplo)

Frecuencia y duracion de la exposiciéon(Fr)
Ireversible: rotura de miembros (s), pérdida de un dedo(s ; o Duracién
— — = — Frecuencia de la exposicién !
Reversible: requerimiento de atencion médica 2 > 10 min
Rewversible: requiring first aid 1 <=1h 5
> 1 dia a == 2 semanas 4
= 2 semanas a <= 1 afio 3
> 1 afio 2
Probabilidad de que ocurra] Probability (Pr)
Muy alta 5
Posible 2
Raramente 2
Negligible 1

Probabilidad de evitarlo o limitar el dafio (Av)

/ Imposible 5

Serial no. Hazard Se Fr Pr Av cl Probable 1
1 hazard x 4 5 il 4 il 3 E 12
2 \\ \\
Consequonces Severity {'“‘N
\Sé <4 -7 =110 1-13 14-15

Dheath, kosing an eye or arm Ta =7 1 =i T .

Permanent: losing fingers E] oM !

Rewersibie: medical atiention 2 oM >

Reversible: first aid 1 amM |
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Normas a aplicar a la funcion de seguridad
Relacion entre EN 1SO 13849-1 y EN IEC 62061

Performance Level "EN IS0 13849 -1
[}
Safety Integrity Level "IEC/EN 62067

: _ JE

\_ S

Cat. B Cat 1 Cat.2 Cat2 Cal3 Cat. 3 Cat 4 MTTF. para cada canal = bajo
DCavg= DCavg= DCavg= DCavg= DCavg= DCavg= DC avg = . 3 -

5 5 balo medio  bajo medo alto MTTF, para cada canal = medio

= MTTF, para cada canal = afto
Mivel de seguridad categoria "EN/ISO 13849-1"
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UNE EN 60204-1. Equipo eléctrico de maquinas

Norma de referencia para el equipo eléctrico
de maquinas en todos sus aspectos:

* Proteccion de las personas

e Proteccion de la maquina y el equipo

e Dialogo Hombre-Maquina

e Sistema de control

e Conexion

e Cableado

e Documentacion

e Marcado.

Presupone la conformidad con los requisitos basicos de las directivas de Maquinas y B.T.
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UNE EN 60204-1. Equipo eléctrico de maquinas
Categorias de parada:

Categoria 0: Parada por supresion inmediata de la potencia en los accionadores (e;j:
parada no controlada)

Categoria 1: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores hasta la
parada de la maquina, a continuacidn, corte de la potencia al pararse los

accionadores cuando se consigue la parada.

Categoria 2: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores.
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UNE EN 13850. Parada de emergencia

Se aplican a todas las maquinas excepto:

- Cuando no reduce el riesgo
- Maquinas portatiles y guiadas a mano.

Organos de accionamiento:

- Pulsadores tipo seta

- Cables, cuerdas, barras

- Manillas

- Pedales, sin cubiertas de proteccion
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UNE EN 13850. Parada de emergencia

Requisitos:

La funcidn de parada debe ser prioritaria y estar siempre disponible
Complementaria: No puede ser la alternativa de una medida de proteccion.
Maniobra positiva de apertura de los contactos.

Blogueo mecanico que debe requerir rearme.

El rearme no debe dar la orden de marcha.

Categoria de paradas:

e Categoria 0: Parada por supresidon inmediata de la potencia en los accionadores

e Categoria 1: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores
hasta la parada de la maquina, a continuacion, corte de la potencia al pararse los
accionadores cuando se consigue la parada.
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UNE EN 574. Mando a dos manos

 Definicion:

Dispositivo que requiere como minimo una maniobra
simultanea mediante ambas manos para iniciary
mantener, mientras exista una situacion peligrosa,
cualquier funcionamiento de una maquina,
proporcionando asi una medida de proteccion solo
para la persona que lo acciona.

e Tipos:
Lilylll (A,ByC)

e Parametros de seleccion de cada tipo:
- Peligros presentes
- Evaluacion del Riesgo
- Experiencia en la tecnologia

INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball
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UNE EN 999. Distancias de seguridad

Calculo de la distancia de seguridad

Coémo calcular la distancia de seguridad minima S entre la barrera inmaterial y la zona peligrosa.
[S=K(ti+1) +c|'(rormma general)

:_dlstanda minima, en mm -

velocidad de simacion de nas (o de una del en mm/s
ol e g e el
12 = tiempa de pamda de la maquina (movimientos peligroscs), én s

C = distancia aclicional, en mm Zona peligrosa |
@ Caso de las barraras monohaz:
K = 1600 mm/s Eje opti
€ = 1200 mm cuando s trata de un solo haz S _Esdptico
C = 850 mm cuando se trata ds varios haces v
Las alturas prote : L —] oot
Hiuras f gidas son: )
Numero de haces Alturas protecidas (mm) Emiser 1Ea+ Receplor
4 300, 600, 700, 1200 mincso
a 300, 700, 1100
2 400, 900
q 750
® Caso de las barraras multihaz:

K=2000 mn/s , -
C =8 (d - 14) donde d = capacidad de deteccion de la barrera

Observacion: en cualquiera de los casos: S = 500 mm

56




Normas tipo C

W pida y ad e Asocimcin Erpahols da Normalagdin 5 Cartificacidn [ AENGRY - Farmindes de bs Mo, 52 - 70080 Wadeid - Tefono 318 48 51 - Arsnod uccidn proh Bids

izadas

INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

COU BTAE057.73.001 66048 Septiemnbes 1934
Maguinaria de plastices y caucho
NORMA FRENSAS DE MOLDED POR COMPRESIAN ¥ POR UNE
ESPAROLA . TRAMUEERENCLA -
Praseripciones de seguridad para ol dissfio EM 239

[Warsidn eficial EM 289:1093)

12933

MORMA ELUROPEA

ht-ul;\:;ma UNE asla versidn oficial, an espanod, de la Morma Europea EN 289, de fecha
actyl N

Secretarla dal N
TRE Lus obssituacion e relaiivns 3 I3 preserts noema deben sardingidas a
AN BENDA - Fermndindez di la Bog, 51 - 18040 Madhd
UNE-EM 289 bt kel e e o e C " iranst " tatuty
Feuirereants far e dergn.
© MEMOR 1394 Petaechings da at for matiiees Preses it mOULIgE par com-
Depaits legal: 27 16554 s et s Sramdart. iptioni du ndeurhts pour i ancaprion, Grepa 17

57




