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FICHAS DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES DEL INVASSAT

ACCIDENTE GRAVE POR DEFLAGRACION EN EL MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS
FIA 37

La presente ficha, completamente anénima, tiene un fin pedagdgico y por ello esta basada en sucesos accidentales reales investigados por el
personal técnico de este Instituto. No obstante, puede contener elementos o aspectos modificados o adicionales, relacionados con los mismos, que
la persona redactora puede haber introducido con el objeto de conseguir una mayor eficacia pedagégica en la difusidn de la misma. Por otro lado, la

ficha no pretende un anélisis exhaustivo, sino mas bien poner de manifiesto las circunstancias en las que se desenvuelve el suceso accidental, asi
como las principales causas y medidas preventivas o correctivas a adoptar.

Para citar este documento:

INSTITUT VALENCIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL (INVASSAT). Accidente grave por deflagracion en el mantenimiento de equipos
electrénicos [en linea]. Burjassot: INVASSAT, 2021. 6 p. [Consulta: dd.mm.aaaa). Disponible en: http://www.invassat.gva.es/es/fia (Fichas de
Investigacion de Accidentes; 37)

DATOS DEL ACCIDENTE
ACTIVIDAD ECONOMICA Comercio al por mayor de otra maquinaria, equipos y
4 6 6 L

(CNAE) suministros
ACTIVIDAD FiSICA 1 9 Otra actividad fisica especifica del grupo 1 no mencionada
ESPECIFICA anteriormente
DESVIACION 1 3 Explosidon
FORMA (CONTACTO, 1 3 Contacto con llamas directas u objetos o entornos con
MODALIDAD DE LA LESION) elevadas temperaturas
AGENTE MATERIAL DE LA o s . o

. 1/0|/0|3|0|2|0]|1|Aparatos de laboratorio (tipo: analisis quimico o biolégico)
ACTIVIDAD FiSICA
AGENTE MATERIAL DE LA 1lslglelolololo Otras sustancias quimicas explosivas, radioactivas, biolégicas
DESVIACION no mencionadas
AGENTE MATERIAL 1lslglelolololo Otras sustancias quimicas explosivas, radioactivas, bioldgicas
CAUSANTE DE LA LESION no mencionadas

DESCRIPCION

DESCRIPCION DEL TRABAJO

Tareas de reparacion de un espectrofotometro de absorcién atémica, empleado en laboratorio
para la cuantificacion de la concentracién de metales en las muestras a analizar, que funcionaba
incorrectamente cuando se utilizaba en el mismo el quemador de éxido nitroso.

El trabajador accidentado, en calidad de técnico de mantenimiento del equipo, puso en
funcionamiento el espectrémetro para comprobar el tipo de llama, y observd que la llama, con el
guemador de éxido nitroso, era muy oxidante, lo que se verificaba por la existencia de una llama
muy estrecha y muy azul, de lo que deducia que no existia una relacién combustible-comburente
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adecuada, que parecia consecuencia de que a la Ilama le faltaba gas combustible en la mezcla, en
cambio con el quemador de aire la observacion visual de llama era correcta.
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Figura 1: Imagen del espectofotometro de absorcion
atémica

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

En un momento determinado, el trabajador accidentado indicd que iba a realizar una prueba con
Oxido nitroso; para realizar la prueba el equipo tenia cerrada la proteccién frontal, que
Unicamente protege frente a la radiacidn ultravioleta de la llama.

Se encendid la llama, ya que el encendido siempre se realiza utilizando aire como comburente, y
pulsé en el monitor la conmutacién al dxido nitroso, que segun la pantalla del equipo reflejaba los
caudales de acetileno y de dxido nitroso.

Pasados dos o tres segundos desde que el trabajador pulsé en la pantalla para la conmutacion al
oxido nitroso se produjo una deflagraciéon con una duracién de un segundo aproximadamente, que
salid de la zona del quemador, por encima y por debajo de la proteccién frontal, que lo cubrié por

completo.

Se prendid fuego la ropa del trabajador, tanto la bata como el pantaldn que portaba. El humo
generado era muy negro, y rapidamente sacaron fuera del laboratorio al accidentado, le quitaron
la bata, y al ver que tenia fuego en las piernas, le instaron a que rodara en el suelo.

El guemador no salidé disparado sino que se quedd en el propio equipo, debido al enganche de
seguridad del que dispone.

Cabe mencionar que en la parte inferior de la mesa sobre la que se encontraba el
espectrofotometro se encontraban almacenados botes con muestras de fuel, lo que hizo que la

carga de fuego aumentase en esa zona.
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DATOS COMPLEMENTARIOS

En el momento de la deflagracién el trabajador accidentado utilizaba pantalones y calzado que no
protegian frente al riesgo de exposicion al calor y/o la llama. No utilizaba proteccion de la cabeza ni
de las manos y portaba unas gafas de seguridad. Tampoco portaba pantalla facial que ofrece una
mayor superficie de proteccién. El hecho de no utilizar estos equipos agravd sin duda las
consecuencias sufridas por el trabajador.

Visto el manual de instrucciones del fabricante del equipo se comprueba que en éste se especifica
lo siguiente:

Un flashback es una explosién de los gases premezclados en la camara de pulverizacion. Los
enclavamientos de seguridad normalmente previenen sobre las condiciones que podrian causar un
retroceso, pero si alguna vez ocurre un retroceso:

*  Compruebe que la ranura del cabezal del quemador esté limpia.
* Asegurese de utilizar aire comprimido y no aire enriquecido con oxigeno.

e Verifique si el alerén de flujo o el cordon de impacto estan dafiados y reemplace las partes
dafadas.

* Revise y apriete cuidadosamente todas las conexiones y sellos de la unidad del quemador y
verifique los pardmetros del caudal de gas antes de intentar encender la llama. La fuga de
combustible y oxidante de la camara de pulverizacion puede causar un retroceso.

e Compruebe que la cabeza del quemador esté asentada correctamente.

CAUSAS

* Tareas de manipulacion de los caudales de los gases del espectrofotdmeto en una posicion
proxima al quemador (ante la pantalla del mismo) debido a una averia del equipo,
existiendo la posibilidad de retroceso de llama debido a una posible disminucidn del caudal
de los gases y de la velocidad de salida de la mezcla aire-combustible siendo esta ultima
inferior a la velocidad de avance de la llama.

* Retroceso de la llama hacia el interior de la cdmara de nebulizacion (implosion) debido a
una disminucion de la velocidad de salida de la mezcla de acetileno y dxido nitroso, hasta
tal punto que debié ser menor que la velocidad de combustién, lo que origind la
deflagracién de la mezcla alli existente.

* Contacto con el fuego del trabajador derivado de la deflagracidon que ocasiond el incendio
de los pantalones, asi como el contacto del fuego con las manos y la cara, exceptuando los
ojos que fueron protegidos por las gafas de seguridad.

* No utilizacién de los equipos de proteccion individual adecuados frente a la exposicion al
calor y/o la llama.
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* Pudo contribuir al incendio posterior, la cantidad de botes de muestras de fuel que habian
almacenadas en la parte inferior de la mesa donde estaba el espectrofotémetro.

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS

* Realizar e implantar procedimientos de trabajo seguro para las tareas de mantenimiento y
reparaciéon del espectrofotometro, de forma que estén contempladas las posibles
incidencias que puedan ocurrir, asi como los riesgos a los que puedan estar expuestos los
trabajadores y las medidas preventivas que se deban adoptar, incluyendo de forma
expresa, todos los riesgos y medidas preventivas que se indican en al manual de
instrucciones. Entre las medidas preventivas que se pueden aplicar para evitar el riesgo de
explosion se debe tener en cuenta que para que se produzca una explosidn son necesarios
dos requisitos: la existencia de una atmdsfera explosiva en el interior de la cdmara de
mezcla y la existencia de un foco de ignicidon que aporte una energia superior a la energia
minima de ignicion de la atmdsfera explosiva. Siendo necesaria la coexistencia en espacio y
tiempo de ambos requisitos, la eliminacién preventiva de ellos o de aquellas circunstancias
que favorezcan su aparicidén, impedira preventivamente la explosion. Descartando actuar
sobre la atmdsfera explosiva en la cdmara de combustidn, ya que forma parte del proceso,
se deberd actuar para que no se produzca el foco de ignicion originado por el retroceso de
llama, sobre la presencia del trabajador, asi como sobre la eliminacién de combustible
adicional presente en el entorno del equipo que pueda aumentar la carga de fuego.

* El trabajador deberd portar los equipos de proteccion individuales adecuados que
minimicen las consecuencias de la deflagracidn. Para la eleccidén de la ropa de trabajo de
proteccidn contra el calor y la llama, y en funciéon de la categoria del riesgo que se define en
la evaluacion de riesgos, se tendra en cuenta, entre otras, la UNE-EN ISO 11612:2018 Ropa
de proteccion contra el calor y la llama. Requisitos minimos de rendimiento (ISO
11612:2015).

e Realizar un programa de seguimiento de la actividad preventiva, que incluya el control
periddico de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores, con el fin de
perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacién y control de
los riesgos que no hayan podido evitar y los niveles de proteccidn existentes velando por
que la utilizacion de los equipos de proteccidn individual por parte de los trabajadores sea
efectiva y porque se implanta correctamente el procedimiento de trabajo seguro
establecido.


https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0060514

INSTITUT VALENCIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL - Fichas de investigacién de accidentes del INVASSAT. FIA -213702

NORMATIVA DE REFERENCIA

ESPANA. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales. Boletin Oficial del Estado [en linea],
06.11.1999, nim. 256. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en: https://www.boe.es/eli/es/1/1995/11/08/31/con

ESPANA. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
Boletin Oficial del Estado [en linea], 13.12.2003, num. 298. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/I/2003/12/12/54

ESPANA. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo. Boletin Oficial del Estado [en linea],
07.08.1997, nuim. 188. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/07/18/1215/con

ESPANA. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Boletin Oficial del Estado [en linea], 31.01.1997, num. 27. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/01/17/39/con

ESPANA. Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar de trabajo. Boletin Oficial del Estado [en
linea], 18.06.2003, num. 145. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/rd/2003/06/12/681/con

ESPANA. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual. Boletin Oficial del Estado [en linea],
12.06.1997, num. 140. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/05/30/773/con

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Deflagraciones producidas por gases,
vapores y polvos combustibles: sistemas de proteccion [en linea]. Madrid: INSHT, 1995. 10 p. [Consulta:
03.11.2020]. (Notas Técnicas de Prevencion; 396). Disponible en:
https://www.insst.es/documents/94886/326827/ntp_396.pdf

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Evaluacion de los riesgos especificos
derivados de las atmdsferas explosivas (ATEX) [en linea]. Madrid: INSHT, 2010. 8 p. [Consulta: 03.11.2020].
(Notas Técnicas de Prevencion; 876). Disponible en: https://www.insst.es/documents/94886/328681/876w.pdf

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Guia técnica para la evaluacién y
prevencion de los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo [en linea]. Madrid: INSHT,
2008. 102 p. [Consulta 03.11.2020]. Dlspomble en: https //www.insst. es/documentauon/catalogo de-

en-el-lugar-de-trabajo

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Prevencion del riesgo en el laboratorio :
instalaciones, material de laboratorio y equipos [en linea]. Madrid: INSHT, 1996. 7 p. [Consulta: 03.11.2020].
(Notas Técnicas de Prevencion; 433). Disponible en:
https://www.insst.es/documents/94886/326962/ntp_433.pdf

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Prevencion del riesgo en el laboratorio :


https://www.insst.es/documents/94886/326962/ntp_433.pdf
https://www.insst.es/documentacion/catalogo-de-publicaciones/guia-tecnica-para-la-evaluacion-y-prevencion-de-los-riesgos-derivados-de-atmosferas-explosivas-en-el-lugar-de-trabajo
https://www.insst.es/documentacion/catalogo-de-publicaciones/guia-tecnica-para-la-evaluacion-y-prevencion-de-los-riesgos-derivados-de-atmosferas-explosivas-en-el-lugar-de-trabajo
https://www.insst.es/documentacion/catalogo-de-publicaciones/guia-tecnica-para-la-evaluacion-y-prevencion-de-los-riesgos-derivados-de-atmosferas-explosivas-en-el-lugar-de-trabajo
https://www.insst.es/documents/94886/328681/876w.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/326827/ntp_396.pdf
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/05/30/773/con
https://www.boe.es/eli/es/rd/2003/06/12/681/con
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/01/17/39/con
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/07/18/1215/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2003/12/12/54
https://www.boe.es/eli/es/l/1995/11/08/31/con

INSTITUT VALENCIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL - Fichas de investigacién de accidentes del INVASSAT. FIA -213702

organizacion y recomendaciones generales [en linea]. Madrid: INSHT, 1996. 7 p. [Consulta: 03.11.2020]. (Notas
Técnicas de Prevencién; 432). Disponible en: https://www.insst.es/documents/94886/326962/ntp_432.pdf

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Ropa de proteccion : requisitos generales
[en linea]. Madrid: INSHT, 2007. 6 p. [Consulta: 03.11.2020]. (Notas Técnicas de Prevencidn; 769). Disponible en:
https://www.insst.es/documents/94886/327740/769+.pdf

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Ropa de proteccion contra el calor y la
llama [en linea). 32 rev. Madrid: INSHT, 2017. 2 p. [Consulta: 03.11.2020]. Disponible en:
https://www.insst.es/documents/94886/487826/Ropa+de+protecci%C3%B3n+contra+el+calor+y+llama

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Espafia). Vdlvulas antirretroceso de llama [en linea].
Madrid: INSHT, 1985. 9 p. [Consulta: 03.11.2020]. (Notas Técnicas de Prevencion; 132). Disponible en:
https://www.insst.es/documents/94886/326801/ntp_132.pdf


https://www.insst.es/documents/94886/326801/ntp_132.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/487826/Ropa+de+protecci%C3%B3n+contra+el+calor+y+llama
https://www.insst.es/documents/94886/327740/769+.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/326962/ntp_432.pdf

INSTITUT VALENCIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL - Fichas de investigacién de accidentes del INVASSAT. FIA -213702

INSTITUT VALENCIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

FICHAS DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Visite nuestro portal: http://www.invassat.gva.es/es/fia

| ] FIA-203602 Accidente grave por caida de altura en el montaje y desmontaje de elementos prefabricados (escenarios,
invernaderos, plazas de toros, etc.)

[ ] FIA-203502 Accidente por atrapamiento contra una estructura metalica fija conduciendo plataforma elevadora de
personas (PEMP)

| ] FIA-203402 Accidente por caida a distinto nivel en el acceso no adecuado al punto de operacion

| ] FIA-203302 Accidente grave por caida de altura desde plataforma de camién

| | FIA-203202 Accidente grave por quemaduras en el cuerpo de un trabajador al producirse la deflagracidon de una atmédsfera
explosiva durante unas obras de reforma de un bafio

| ] FIA-203102 Accidente grave por contacto eléctrico directo, mientras el trabajador estaba pintando los paramentos
exteriores de un centro de transformacion

[ ] FIA-203002 Accidente grave por atrapamiento de la mano del trabajador en torno

| | FIA-192902 Accidente grave por atrapamiento de la mano de un trabajador en la zona de moldeado de maquina inyectora
de plasticos

| ] FIA-192802 Accidente grave por vuelco de un camién plataforma

| | FIA-192702 Accidente grave por caida a distinto nivel desde escalera de tijera

| FIA-192602 Accidente grave por atrapamiento de mano en cinta transportadora

| ] FIA-192502 Accidente grave por caida de paquete de paja almacenado sobre el trabajador

| ] FIA-192402 Accidente grave por caida a distinto nivel desde apilamiento en camara de refrigeracion mediando una altura
aproximada de 3,9 metros

| | FIA-192302 Accidente mortal por atrapamiento del torso de un trabajador entre una parte fija y una mesa movil de una
linea de fabricacion de bandejas de rejilla metélica

| ] FIA-192202 Accidente por golpe contra un objeto desprendido

| | FIA-192102 Accidente grave por caida a distinto nivel desde un andamio de fabricacién propia (aprox. 1,5m.)

[ ] FIA-192002 Accidente grave por atrapamiento del dedo corazén o medio en el perfil de una estanteria

| ] FIA-181901 Accidente por caida a distinto nivel desde el primer forjado de una obra en construccién

| ] FIA-181802 Accidente mortal por vuelco de carretilla elevadora con posterior atrapamiento del trabajador por la
estructura de la maquina

| | FIA-181702 Accidente leve por amputacion del dedo indice y la falange distal del dedo pulgar de la mano izquierda con
prensa de estampacion en frio

| ] FIA-181602 Accidente grave por colapso del suelo en una vivienda en restauracion

| | FIA-181502 Accidente grave por atrapamiento con agitador de columna en una fabrica de pinturas

[ ] FIA-181402 Accidente grave por golpe debido al vuelco-desplome de un pértico de juego infantil

| ] FIA-171302 Accidente grave por caida desde cubierta de una nave a una altura de 9 metros de piso

| ] FIA-171202 Accidente mortal por atropello y aplastamiento con pala cargadora

[ ] FIA-171102 Accidente grave con fractura por desplome de puerta metdlica corredera en entrada de recinto

| | FIA-171002 Accidente grave por caida desde andamio de cuatro trabajadores

B FIA-170902 Accidente grave por caida de escalera manual con fractura cerrada

| ] FIA-170802 Accidente grave por atrapamiento y amputacion de miembro superior en cinta transportadora

| | FIA-170702 Accidente grave por amputacion con maquina troqueladora

[ ] FIA-170602 Accidente grave por caida a distinto nivel desde una estanteria, originada por contacto eléctrico con un
elemento puesto accidentalmente en tensiéon

| ] FIA-170502 Caida de un pedn de recogida a distinto nivel desde el estribo de un vehiculo de recogida de residuos sélidos
urbanos con consecuencia de lesiones en la cabeza

| | FIA-170402 Atrapamiento de la mano con consecuencia de fracturas abiertas en una maquina circular (hendidora)

| FIA-170302 Caida a distinto nivel por desplazamiento sobre una zona de una cubierta no resistente y desprotegida, por
rotura de la misma

| | FIA-170202 Accidente grave por corte en varios dedos de la mano izquierda con disco de sierra de tronzadoraingletadora
de cabezal basculante

| ] FIA-170102 Accidente grave por atrapamiento del pie izquierdo del trabajador entre montacargas y el suelo mientras se
disponia a sacar un palet del montacargas
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