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ESTRUCTURAS

TIPOS DE ESTRUCTURAS:

1.- ESTRUCTURAS  METÁLICAS.

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN.
(ENCOFRADOS Y PREFABRICADOS).



ESTRUCTURAS HORMIGÓN



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

� La palabra encofrado posee su origen en la 

terminología utilizada en minería, donde "PONER 

UN COFRE" significaba el empleo de ciertas técnicas 

destinadas a la colocación de bastidores para la 

sustentación de las tierras.

Origen Terminológico



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

� La definición etimológica que de "encofrado" hace la 

Real Academia de la Lengua (Del part. de encofrar. De 

"en-" y "cofre" ) indica:

ִMolde formado con tableros o chapas de 

metal, en el que se vacía el hormigón hasta que 

fragua, y que se desmonta después.

Origen Terminológico



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

�Definición Técnica (RD 1039/1991, de 28 de junio, 

Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras 

de hormigón en masa o armado (EH-91)»

ִEn dicha Instrucción se define como encofrado al 

elemento destinado al hormigonado in situ 

de una parte cualquiera de la estructura.

Origen Terminológico



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

Evolución:

� La evolución de la técnica se ha movido en dos direcciones 

principales:

ִCreación de sistemas modulares de placas de encofrado.

ִSupresión del encofrado tradicional, utilizando los encofrados 

continuos, de mesa, a base de estructuras de prefabricado de 

hormigón, pretensado o chapa de acero, que, combinadas con 

estructuras de apeos (cimbras, puntales, etc) permiten una 

ejecución segura de la estructura provisional.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

Estructuras metálicas o de hormigón, 
encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Las estructuras metálicas o de hormigón y sus elementos, 

los encofrados , las piezas prefabricadas pesadas o los 

soportes temporales y los apuntalamientos sólo se podrán 

montar o desmontar bajo vigilancia, control y direc ción 

de una persona competente .

APARTADO A DEL PUNTO 11 DE LA 
PARTE C DEL ANEXO IV DEL RD 

1627/97



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

Estructuras metálicas o de hormigón, 
encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Los encofrados , los soportes temporales y los 

apuntalamientos deberán proyectarse, calcularse, 

montarse y mantenerse de manera que puedan soportar 

sin riesgos las cargas a que sean sometidos.

APARTADO B DEL PUNTO 11 DE LA 
PARTE C DEL ANEXO IV DEL RD 

1627/97



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS)

Tipos de encofrados :

1.- Encofrados horizontales :
1.1.- Encofrados horizontales de Planta Completa.

1.1.1.- Encofrado Unidireccional con Vigueta In Situ.
1.1.2.- Encofrado Bidireccional o Reticular.
1.1.3.- Encofrado de Losas.

1.2.- Encofrados horizontales de Planta Parcial.
1.2.1.- Encofrado Unidireccional con Vigueta Prefabricada.

1.3.- Deslizantes.
1.3.1.- Encofrados de Mesa.

2.- Encofrados verticales :
2.1.- Encofrados de pilares.

2.1.1.- Encofrados de Pilares Circulares.
2.1.2.- Encofrados de Pilares Rectangulares.

2.2.- Encofrados de muros.
2.3.- Trepantes.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

Tipos de encofrados :

A) En función de la transmisión de cargas :

· Forjados unidireccionales .

· Forjados bidireccionales .

B) En función de su sistema de ejecución :

· Forjados “in situ”: losas y bidireccionales.

· Forjados parcialmente prefabricados.

· Forjados totalmente prefabricados.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

Tipos de encofrados :



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

Tipos de encofrados :



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

Tipos de encofrados :



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA COMPLETA UNIDIRECCIONAL CON 
VIGUETA IN SITU. 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA COMPLETA UNIDIRECCIONAL CON 
MATERIAL PREFABRICADO. 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA COMPLETA BIDIRECCIONAL O 
RETICULAR. 

BOBEDILLAS CASETONES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA COMPLETA ENCOFRADO DE LOSAS. 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA COMPLETA (LOSA IN SITU). 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

COMPLETA (LOSAS PREFABRICADAS ALVEOLARES). 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA PARCIAL UNIDIRECCIONAL 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

PLANTA PARCIAL UNIDIRECCIONAL 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

DESLIZANTES (ENCOFRADOS DE MESA)
El sistema de Mesas permite ejecutar cualquier tipo de 
forjado, aunque está especialmente diseñado para resolver 
losas macizas. 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

DESLIZANTES (ENCOFRADOS DE MESA)
Especialmente indicado para obras de grandes 
dimensiones y con superficie donde la distribución de pilares 
responda a una geometría regular .

Carro para desplazamiento horizontal 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

En caso de emplear red perdida, ésta deberá
instalarse antes de iniciar las operaciones de 
entablado.

En caso de utilizarse red recuperable apoyada en 
puntales, ésta deberá instalarse antes de la 
colocación de viguetas y bovedillas.

En todo caso, todas las labores anteriores a la 
instalación de redes, deberán ejecutarse desde 
una plataforma inferior.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS UNIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

FORJADOS BIDIRECCIONALES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOSAS



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOSAS



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOSAS



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

ENCOFRADOS 
PARTE C DEL ANEXO IV DEL RD 1627/97

11.- Estructuras metálicas o de hormigón, encofrados y 

piezas prefabricadas pesadas:

a) Las estructuras metálicas o de hormigón y sus 

elementos, los encofrados, las piezas prefabricadas 

pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos 

sólo se podrán montar o desmontar bajo vigilancia, control 

y dirección de una persona competente.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

ENCOFRADOS 
PARTE C DEL ANEXO IV DEL RD 1627/97

11.- Estructuras metálicas o de hormigón, encofrados y 

piezas prefabricadas pesadas:

b) Los encofrados, los soportes temporales y los 

apuntalamientos deberán proyectarse, calcularse, 

montarse y mantenerse de manera que puedan soportar 

sin riesgos las cargas a que sean sometidos.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 
La cantidad a poner y la elección de los mismos 

según el peso y la altura de forjado.

Los puntales son los elementos que sustentan 

el conjunto mecano, madera, personas, etc, su 

importancia es vital. Debemos tener en cuenta 

la elección de los mismos y su colocación.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 
EJEMPLO (dada una tabla de cargas de un fabricante) :

Altura 3.5 m. Carga agotamiento del puntal: 1.150 Kg.

Peso del forjado m2 800 Kg carga de trabajo.

Superficie del forjado 600 m2 x 800 Kg = 480.000 Kg.

El sistema permite colocar 1,4 puntales por m2.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 
EJEMPLO (dada una tabla de cargas de un fabricante) :

Hormigonado por gravedad . coeficiente de seguridad 2.

Hormigonado con bomba . coeficiente de seguridad 2.5.

Peso a soportar 480.000 x Coeficiente de seguridad 2 = 

960.000 Kg.

El peso a soportar 960.000, dividido por 1.150 Kg nos 

aportará la cantidad de puntales que necesitamos.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 

La cantidad sería de 834 puntales para hormigonar por

gravedad. Con el puntal de 1.150 Kg. podemos hacer el

trabajo.

El sistema o mecano nos dejaría meter 840 unidades, o 

sea, 1.4 m2 x 600 = 840 unidades

( necesitamos 834 ).



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 

Tenemos que observar que si hormigonamos con bomba 

este forjado, la cantidad de puntales es insuficiente o el 

puntal tiene un agotamiento insuficiente.

Peso a soportar 480.000 x Coeficiente de Seguridad 2,5 = 1200000 kg

1200000 kg / 1150 kg= 1044 puntales(necesarios).

El sistema o mecano, tal y como está, solo nos dejaría meter 840 

unidades.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS HORIZONTALES)

LOS PUNTALES. 

En la colocación, el aplomado de los 

mismos es importante, de lo contrario la 

transmisión de la carga es inclinada y por 

tanto los puntales pueden bajar a un 50% 

de su capacidad.



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

PILARES CIRCULARES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

PILARES RECTANGULARES



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

MUROS A UNA CARA



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

MUROS A DOS CARAS



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

CONSOLA TREPANTE



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)

CONSOLA AUTOTREPANTE



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)



ESTRUCTURAS HORMIGÓN
(ENCOFRADOS VERTICALES)


