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INVASSAT

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

CIENCIA'Y ARTE DEDICADOS AL RECONOCIMIENTO,
EVALUACION Y CONTROL DE AQUELLOS FACTORES
AMBIENTALES O TENSIONES, EMANADAS O
PROVOCADAS POR EL LUGAR DE TRABAJO Y QUE
PUEDEN OCASIONAR ENFERMEDADES, DESTRUIR
LA SALUD Y EL BIENESTAR, O CREAR ALG UN
MALESTAR SIGNIFICATIVO ENTRE LOS
TRABAJADORES O CIUDADANOS DE LA
COMUNIDAD.
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Es toda sustancia organica o inorganica,
natural o sintética, que durante su
fabricacion, manejo, transporte,
almacenamiento o uso, puede incorporarse
al ambiente en forma de polvo, humo, gas o
vapor, con efectos perjudiciales para la
salud de las personas gque entran en

contacto con ella
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-

; R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
: ;m trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
= trabajo.

M.

5

(T =

Norma UNE-EN 689 Atmoésferas en el lugar de trabajo . Directrices para la
evaluacion de la exposicion por inhalacion de agentes quimicos para la comparacion

con los valores limite y estrategia de la medicién

o Real Decreto 665/1997 , de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra
= los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

(modificado por RD 1124/2000 y por RD 349/2003).

GUIA Tll'.g_.'\;lt A

Real Decreto 396/2006 , de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion a

amianto.
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1. El empresario debera determinar la existencia de agentes quimicos
peligrosos en el lugar de trabajo y adoptar las siguientes
consideraciones:

a) Propiedades peligrosas de los productos.
b) Valores limites ambientales y bioldgicos.
c) Cantidades utilizadas y almacenadas.

d) Tipo, nivel y duracion de la exposicion.

e) Condiciones de trabajo que influyan sobre los riesgos
relacionados con la presencia de los agentes quimicos.

f)  Efecto de las medidas preventivas adoptadas o que deban
adoptarse.

g) Considerar los resultados de la vigilancia medica de la salud.
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2.- La evaluacion del riesgo debe incluir las actividades de caracter
extraordinario o que no forman parte del conjunto de las actividades
laborales habituales.

3.- Cuando los resultados de la evaluacion revelen un riesgo para la salud y la
seguridad de los trabajadores, seran de aplicacion las medidas especificas
de prevencion, proteccion y vigilancia de la salud.

4.- Cuando los resultados de la evaluacion revelen que existe un riesgo leve
para la salud y seguridad de los trabajadores, es suficiente la aplicacién de
los principios de prevencion.
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5. La evaluacion de los riesgos derivados de la exposicion por inhalacion a un
agente quimico peligroso debera incluir la medicién de las concentraciones del
agente en el aire, en la zona de respiracion del trabajador, y su posterior
comparacion con el Valor Limite Ambiental que corresponda.

Las mediciones no seran necesarias, cuando el empresario demuestre
claramente por otros medios de evaluacion que se ha logrado una adecuada

prevencion y proteccion.

> justificarse en la documentacion de prevencion



ETAPA

ESTIMACION
INICIAL

ESTUDIO
BASICO

ESTUDIO
DETALLADO

PROCEDIMIENTO

‘ Identificacion dg la presencia de agentes quimicos |

I Racogida de informacion CUALITATIVA sobra: |

| Peligrosidad de los agentes® I

| Condicionas de trabajo |<7

£ Es aceptable
el riesgo?

| Recogida de informacion CUANTITATIVA sobre: |

» Medicicn en las condiciones
mds dosfavorables

» Medicidn junto a los focos.

= Mediciones “rapidas”

= Extrapolacionas

Las medidas proventivas ya im-

plemantadas:

« Medicién de los paramatros ca-
del sistema (Por ejemplo: en
sxtracciones localizadas, fas
pmskmes velocidad de captura
en al foco, caudal..)”

iE= acaptable
el nesgo?

Aecegida de informacisn cuantitativa AEPAESENTATIVA
de la concontracion ambiontal

si

AEs acoptable
el riasgo?

EXPOSICION
ACEPTAELE
Resvaluacion su- Programa de X
jeta a lo previsio mediciones Ma‘gu'_g“
en RD 304097 poriodicas FREVETHIFAs.

HERRAMIENTAS

= Etiqueta, FDS y otras fuen-
tes de informacion sobre
peligrosidad de agentas
quimicos

Observacion del puesto de
trabajo

MODELOS CUALITATIVOS
Critario del higianista

Instrumentacién para toma
de muastra, en especial: tu-
bos colorimétricos y medido-
res en continuo, eic.
Instrumentacion para varifi-
caciones diversas: veloma-
tros. mandmaetros, etc.
Ragistros de axposicion am-
biental en distintas tareas u
operaciones.

= |nstrumantacion da:
-toma de muastra
-analisis

= Tratamisnto estadistico

[
de los agentes quimicos

Propiedades fisico-quimicas
Propiedades toxicoldgicas
Efectos para la salud

Yalores limite ambientales y
biolégicos

Wias de penetracion

Etc

Condiciones de trabajo

Proceso de produccian,
procedimientos y tareas de trabajo

Cantidad utilizada

Forma en la que se emplea o esta
presente en el lugar de trabajo
laerosol, gas ovapaor]

Configuracidn del lugar de trabajo

Medidas de prevenciony de
proteccién leficacia y suficiencial

Fuentes de emision
Trabajadores expuestos
Periodos y tiempo de exposicion
Carga de trabajo

Etc
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Los métodos simplificados de evaluacion permiten:
* Obtener una estimacion inicial del riesgo.
 Discriminar una situacion aceptable de una situacion no aceptable.
 Concluir la evaluacion en los casos sencillos.
» Evidenciar situaciones claras de riesgo.

* Filtrar tareas, puestos 0 agentes quimicos que requieren un estudio

pormenorizado y un seguimiento posterior.

 Justificar documentalmente la no realizacidon de mediciones ambientales.
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Existen dos tipos de modelos:

- los que estiman el riesgo potencial de exposicion (no incluyen como

variable de entrada las medidas preventivas tomadas).

- los que estiman el riesgo esperable de exposicion (estiman el riesgo final

considerando las medidas ya implantadas si las hay)
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Entre los métodos publicados actualmente destacan:

- uno basado en el del Health and Safety Executive (HSE) del Reino Unido
denominado COSHH Essentials (Guia practica de la Comision Europea

para la Directiva sobre agentes Quimicos y en la NTP 936).
- el del Institut National de Recherche et de Securité (INRS) de Francia

- metodologia desarrollada por el INSHT en la NTP 937
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Exposicion potencial

Peiigrosidad Volatilidad o Cantidad

jun frases Ho H pulverulencia utilizada
A. Irritantes ojos/piel; narcéticos Baja Pequefia (g o mL)
B: Nocivos _ .
O TStoR Media Mediana (kg o L)
D: Muy téxicos; Canc. Cat.2,... Alta Grande (Tn o m?)
E: Canc. Cat. 1A, 1B; Muta; Sens....

Nivel de riesgo potencial
Tipo de operacion +
b
Medidas de control

Etapas y variables del modelo COSHH Essential
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Variable 1: peligrosidad segun frases R o frases H

H303, H304, H305, H313, H315, H316, H318, H319,
A H320, H333, H336
Cualguier sustancia sin frases H contenidas en los
gruposBakE
A36, A38, Res, RET _ B | H302, H312, H332, H3T1
A | Cualguier sustancia sin frases R contenidas en los
gruposBakE c H301, H311, H314, H317, H318, H331, H335, H370,
B R20/21/22, RE8/20/21/22 Hars
o | R23i24125, R34, R35, R37, RA7/38, R39/23/24/25, A4, D H300, H310, H330, H351, H3B0, H361, H362, H372
R43, R48/20/21/22, HBB/23/24/25
E H334, H340, H341, H350
D R26/27/28, R3%26/27/28, R40, R48/23/24/25,
R48/23/25, R48/24, BRE0, R61, BRE2, RE3, R64
E: Mut. Cat. 3 R40", R42, R45, R46, R45, ReE* 824 A37 [=Eals] R48/o4
— T = R20/24 R27/28 R37/38 R48/29/24
*Antes de 1907 la frase R40 5o utilizaba para identificar a los muis- ps
genos de 3°categoria segun el AD363/H1995. Posteriormenta 8 1997, RS FORLTHER fad ““’23‘?*“'25-
estos pasaron a identificarse con la REB y la B40 se asignd sclamean- R21/22 R26/27 R43 R48/24/25
te & los cancerigenos de 3" categoria. Se mantione osta entrada en A24 R34 R42/43 REG
la tabla puesta que podrian existir agentes quimicos fodavia en uso R23/24 R35 R4/
gue fuaran adquiridos anfes de 1547 R23/24/25 36 R48730/24
R24/25 R3e 37 R48/20/24/22
R36/38 R4R/21/22
R36/37/38
* Las cuatro columnas cofresponden a8 peligrosidad creciente,
aungue se frata sdio de fa identificacion del riesgo potancial, sin
proseguir con i3 evaluacion del mesgo.
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Variable 2: Tendencia a pasar al ambiente

350
Volatilidad

v 300 < b
£ 250+ Violatilidad
= meadia
E 200 <

150
= Violatilidad
o 100 alta
£ 50+

G 1 1 1 L] 1 1 L 1 1 L 1 1
20 ) BO 110 140
Temperatura de frebajo, "C

Baja Media Alta

Sustancias en forma de granza (pe-
llets) que no fienen tendencia a rom-
perse. Mo se aprecia polvo durante su
manipulacion.

Ejempilos: granza de PVC, escamas, pe-
pitas, lentejas de sosa, efc.

Sdlides granulares o cristalinos. Se pro-
duce polvo durante su manipulacion, que
se deposita ripidamente, pudiéndose ob-
servar sobre las superficies adyacentes.

Ejempio: polvio de detergente, etc.

Polvos finos y de baja densidad. Cuando
se emplean se observa que se producen
nubes de polvo gue permanscen en sus-
pensidn durante varios minutos.

Ejemplos: cemento, negro de humo,
yeso, etc.
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Variable 3: Cantidad de sustancia utilizada por operacion

Cantidad de Cantidad empleada por
sustancia operacién
Pequefia Gramos o mililitros
Mediana Kilogramos o litros
Grande Toneladas o metros cdbicos
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Determinacion del nivel de riesgo potencial

Volatllidad / Pulverulencla
Grado de
peligrosidad I Baja volatilidado | i idad il Alta volatilidad o
' Eennkidacl . pulverulencia i iy pulverulencia
Pequefia 1 1 1 1
A Mediana 1 i 1 2
Grande 2 2
Pequefia 1 1 1 1
B Mediana 1 2 2 2
Grande 1 2 3 3
Peguefia 1 2 1 2
it Mediana 2 3 3 3
Grande 2 4 4 4
Peguefia 2 3 2 a3
D Mediana 3 4 4 4
Grande 3 4 4 4
E Entodas las situaciones con sustancias de este grado de peligrosidad, se considerara que el nivel de riesgoes 4.
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NIVEL DE RIESGO ACCIONES A TOMAR
Nivel de riesgo 1 Ventilacion General
Nivel de riesgo 2 Medidas especificas de prevencion
Extraccion localizada
Nivel de riesgo 3 Confinamiento o sistemas cerrados
Nivel de riesgo 4 Medidas especificamente disefadas

para el proceso en cuestion
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Consta de tres fases:

1.- Inventario de productos quimicos y materiales ut ilizados
» Referencia o nombre del producto.
 Cantidad utilizada.
* Frecuencia de utilizacion.
» Zona de trabajo donde se utiliza.
* Informacion de la etiqueta (pictogramas, frases de riesgo...)

 Informacion de la ficha de datos de seguridad (peligros, propiedades

fisico- quimicas...)
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2.- Jerarguizacion de riesgos potenciales

Peligro
Cantidad relativa de producto

Frecuencia de utilizacién
Y

Exposicion potencial

Y
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Clases de peligro

lo INRS

Elas_e Frases de riesgo Pictograma Maturaleza del agente quimico
de peligro
1 Ninguna Mingunao =100
Hierro/ Cereal y derivados / Grafito / Material de
9 R34, R37, R3E, R34/27, RI4/38, RI4/IT/I8, i 10 - 100 construccian/ Talco / Cemento / Composites /
R37/38, R&4 b= Madera de combustidn tratada / Soldadura / Metal-
Xilrritante Plastico / Vulcanizacion / Material vegetal-animal
R20, R21, R22 R20/21, R20/22, R20/21/22, I
RZ1/22, R33, R34, RAD, RAZ, RA3, RAZ/43, ¥n Mot Soldadura inax / Fibras cerdmicas vegetales /
REB/20, RAB/21, RERS2Z, REG/Z0/2T, RAB/20/22, n MacKo ) . ) :
3 RAB/21/22. REB/20/21/22, RUS/20. RARI21, 1-<10 E;rr'l;[:ra:;:; p;;m?e;;h'luelas.;"ArenaS.-"ﬂcenES de
R4G/22, RAS/20/21, R4S/20/22, RLB/21/22, H yremng :
RABI20/21/22, RE2, RAS, R4, REG, RAT RéRB
C Corrosivo
R15/29, R23, R24, 25, R29, R31, R23/24, .
R23/25, R24/25, R23/24/25, R35, R39/23, —- Madera y derivados / Plomo metalico / Amianto
4 R3%/24, R39/25, RA9/23/24, R39/23/25, T Taxico S01-<1 |Y materiales que o contienen/ Fundiciany
RI9/24/25, R39/23/24/25 R41, R&E, R4S, ' afinaje de plomo/ Betunes y breas/ Gasalina
RAY, R4B/23, RA8/24, RAB/Z5, RAB/23/24, H [carburante).
RAB/23/25, RAB/24/25, RAB/23/24/25, RED, RET
C Corrosivo
R2&, R27, R28, R32, R24/27, R26/28,
5 R27/28, R24/27/28, R3%/26, R39/2T, . <01
R3I%/28, RA/24/27 RIG/24/28, RIV/27/28, = '
RAG24/27/28 T+ Muy Taxico




lo INRS

Exposicion Potencial

Clase de cantidad I
1 < 1%
2 1-5%
3 B-12%
4 12 -33%
5 32 -100%

Célculo de la clase de cantidad

Clase de
cantidad

MPLIFICADOS nvAssAT

Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Utilizacion Dcasional Intermitente Frecuente Permanente
Dia < 30 a0-1z20 2 - & horas = & horas
Semana < 2 horas 2 - B horas 1-3dias = 3 dias
Mes < 1dia 1- & dias 4-15dias = 15 dias
Ano < bdias 15 dias - 2 - bmeses = b meses

2 meses
Clase — 1 2 3 4
0: El agente quimico no se usa hace al menos una ano.
El agente quimico no =e usa mas.

Clases segun la frec

b 0 4 5 5 5
4 0 3 4 4 8
3 0 3 3 3 4
2 0 2 2 2 2
1 0 1 1 1 1

1] 1 2 3 4

Clase de
frecuencia

Clases de exposicién potencial

uencia de utilizacion
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Riesgo Potencial

Clase de

exposicion

ponencial Puntuacion Prioridad
5 100 | 1.000 | 10.000 | 100.000 | 1.000.000
4 30 | 300 | 3.000 | 30000 | 200.000 >10.000 Fuerte
3 10 | 100 | 1000 | 100000 | 100.000
2 3 30 | 300 | 3000 | 30.000 100 - 10.000 Media
1 1 10 100 | 1.000 | 10.000

L , . < 100 Baja
peligro

Puntuacién del riesgo potencial

Establecimiento de p rioridades en funcién
de la puntuacion del riesgo potencial del
producto
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3.- Evaluacion de riesgos

3.1.- Evaluacion del riesgo por inhalacion

- Los peligros de los agentes quimicos.
- Las propiedades fisico-quimicas (estado fisico, volatilidad...)
- Las condiciones de uso (tipo de procedimiento, temperatura...)

- Las medidas de control (ventilacion)
3.2.- Evaluacion del riesgo de contacto con la piel

- Peligro del agente quimico.

- Superficie del cuerpo expuesta.

- Frecuencia.
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3.1.- Evaluacion del riesgo por inhalacion

Peligro Volatilidad Procedimiento Protecciones
colectivas

| | | |
l

Riesgo por inhalacion




Clases

PLIFICADOS
INRS

de peligro

Clase de Peligro

INVASSAT

Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Puntuacion de Peligro

10.000

1.000

100

10

de[:.:lsiggrn Frases de riesgo Pictograma | VLAs mg/m* Naturaleza del agente quimico
1 Ninguna Ninguno > 100
Hierro/ Cerealy derivados / Grafito / Material de
2 R34, R37, R38, R34/37, R34/38, R34/37/38, . 10 - 100 construccidn / Talco / Camento / Composites /
R37/38, Ré& Madera de combustion tratada / Saldadura / Metal-
Xilrritante Plastico / Vulcanizacidn / Material vegetal-animal
R20, R21, R22, R20/21, R20/2Z, R20/21/22, I
Ez;;g ;gg;;ng;gzpéisﬁguiz?ﬂgﬁ:wz ¥n Macie Saldadura inax / Fibras cerdmicas-vagetales /
3 RG220, REB/Z0VZ1/22, RS20, RAB/2T 1-<10 (F;’;rr\ttgra:;: pel:;?noeiMuelasIArenasfﬂcewtes de
RAS/22, RAS/20/21, RAG/20/22, RAB/21/22, - yreimg
R4B/20/21/22, REZ, R&3, Rb4, RE5, RET RéB
C Corrosivo
R15/29, R23, R24, R25, R29, R31, R2%/24, .
R23/25, R24/25, R23/24/25, R35, R39/23, = Madera y derivados / Plomo metalico / Amianta
4 R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25, T Téxico S0d-<1 |Y materiales que lo contienen / Fundicidn y
R39/24/25, R39/23/24/25, R41, R4G, Ris, ' afinaje de plomo / Betunes y breas / Gasalina
R49, R4B/23, R4B/24, R4B/25, RAB/23/24, - [carburante).
R4B/23/25, R48/24/25, RGS/23/24/25, RED, R&1
C Corrosivo
R2&, R27, R28, R32, R24/27, R24/28,
5 R27/28, R24/27/28, R39/26, R39/27, . <01
R39/28, R39/24/27, R39/25/28, R39/27/28, . '
R3%/24/27/28 T+ Muy Taxico
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Clase de volatilidad

300

Clase de Fes)
Descripcion del material solido volatilidad S CLASE 1 (BAJA)

Material en forma de pobo fino, formacian 220

de polvo que queda en suspensidn en la 9 s

manipulacién lp. e. azdcar en polva, harina, 100, -

cemento, yeso...). :: e

Material en forma de polvo en grano [1-2 mm). 120 4

El polvo sedimenta rapido en la manipulacian 2 100 -

[p. . azdcar consistente cristalizada). 80 _

Material en pastillas, granulado, escamas i

lvarios mm o 1-2 cm) sin apenas emisidn de 1 40 -

polvo en la manipulacian. ok

. i L 10 20 30 40 S0 B0 70 B8O SO 100 110 120 130 140 150
Clases de volatilidad para los materiales soélidos

Clases de volatilidad para liquidos

Clase de volatilidad Puntuacion de Yolatilidad
3 100
2 10
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Clases de procedimientos
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Clases de proteccion colectiva

Aunencis de vertilscidn m?ﬁ“= m:ﬂiﬁiﬂﬂ
j :I S ~ ] :
Clasa 4 a2 Clase 3, m‘-‘ir

| Puntuscibn «1_

CAMpanE wioper ios Rendijs de Mese con H‘-Iihml
~ 1 i |t | e
par] | 7y ")

I | Clnee 2, pustuscién w 01 J

ﬂ-hpm Cabine | Cobine verticel ﬁnﬂ:-nln- |

e} s . k-
- -‘Elﬂ = | | LJ
Class 3, puriuacian =0, Clase §
Puntusciin =000
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Riesgo por inhalacion

Pinh: Punt peligro x Punt volatilidad x Punt Procedimiento x Punt proteccién colectiva

Puntuacion Prioridad . e .
Caracterizacion del riesgo

del riesgo de accion

Riesgo probable muy elevado
=1.000 1 [redidas correctoras
inmediatas)

Riesgo moderado. Es probable
que necesite medidas

100 - 1.000 . _ 3
correctivas y una evaluacion
mas detallada
<100 q Riesgo a priori bajo [sin

necesidad de modificaciones)
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3.2.- Evaluacion del riesgo de contacto con la piel

Y l v

oo (5 [




Clases

PLIFICADOS
INRS

de peligro

Clase de Peligro

INVASSAT

Institut Valencia de

Seguretat i Salut en el Treball

Puntuacion de Peligro

10.000

1.000

100

10

de[:.:lsiggrn Frases de riesgo Pictograma | VLAs mg/m* Naturaleza del agente quimico
1 Ninguna Ninguno > 100
Hierro/ Cerealy derivados / Grafito / Material de
2 R34, R37, R38, R34/37, R34/38, R34/37/38, . 10 - 100 construccidn / Talco / Camento / Composites /
R37/38, Ré& Madera de combustion tratada / Saldadura / Metal-
Xilrritante Plastico / Vulcanizacidn / Material vegetal-animal
R20, R21, R22, R20/21, R20/2Z, R20/21/22, I
Ez;;g ;gg;;ng;gzpéisﬁguiz?ﬂgﬁ:wz ¥n Macie Saldadura inax / Fibras cerdmicas-vagetales /
3 RG220, REB/Z0VZ1/22, RS20, RAB/2T 1-<10 (F;’;rr\ttgra:;: pel:;?noeiMuelasIArenasfﬂcewtes de
RAS/22, RAS/20/21, RAG/20/22, RAB/21/22, - yreimg
R4B/20/21/22, REZ, R&3, Rb4, RE5, RET RéB
C Corrosivo
R15/29, R23, R24, R25, R29, R31, R2%/24, .
R23/25, R24/25, R23/24/25, R35, R39/23, = Madera y derivados / Plomo metalico / Amianta
4 R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25, T Téxico S0d-<1 |Y materiales que lo contienen / Fundicidn y
R39/24/25, R39/23/24/25, R41, R4G, Ris, ' afinaje de plomo / Betunes y breas / Gasalina
R49, R4B/23, R4B/24, R4B/25, RAB/23/24, - [carburante).
R4B/23/25, R48/24/25, RGS/23/24/25, RED, R&1
C Corrosivo
R2&, R27, R28, R32, R24/27, R24/28,
5 R27/28, R24/27/28, R39/26, R39/27, . <01
R39/28, R39/24/27, R39/25/28, R39/27/28, . '
R3%/24/27/28 T+ Muy Taxico




Clases de superficie expuesta

Superficies expuestas

Puntuacion de
superficie

Ina Mano

1

= Dos manos

* LUna mano + antebrazo :
* Dos manos + antebrazo 9
* Brazo completo
* Superficie comprende

miembros superioresy 10

torso y/o pelvis wo las
piernas

MPLIFICADOS nvAssAT
lo INRS

Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

Clases segun la frecuencia de
exposicion

Dcasional: < 20 min/ dia

1

Intermitente: 30 min - 2 b/ dia 2
Frecuente: 2h - & b/ dia 5
Permanente: = &4 b/ dia 10




PLIFICADOS INVASSAT
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Riesgo de contacto con la piel

Ppiel: Punt peligro x Punt volatilidad x Punt superficie x Punt frecuencia

Puntuacion Prioridad . e .
Caracterizacion del riesgo

del riesgo de accion

Riesgo probable muy elevado
=1.000 1 [redidas correctoras
inmediatas)

Riesgo moderado. Es probable
que necesite medidas

100 - 1.000 . _ 3
correctivas y una evaluacion
mas detallada
<100 q Riesgo a priori bajo [sin

necesidad de modificaciones)
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Cantkdad absaluta de produci Fracuencla de utlizackn
I I
v

Peligro Expoelcion pokncial
I I

-

Wolatilidad o Procedimisnio Protecclones

potencial Fulardencia de trabajo onlectvas Pl

[ I I I

Rlesgn por Inhalackin

mmmmmmmm

IIIIIIIIIIIIII




IMPLIFICADOS invASSAT
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Clase de Fragzs A Fragae H VLA mgim*H Materlales y procesos
Ppeligro
Tiera frasss R, pero ne Here | Tens rases H, paro no
1 ninguna da lss que aparscen a | Bens ninguna de las que 2 1106
corkinuacion aparacen & coninuackin
Hierro s Careal y darivados / Grafto
2 Ra7 Hzas 10 g:n?;ﬁnﬂammpuiﬁnﬁam
=
E?ﬂ? R37/38, RIAAIE HZ28 < 106 Madera da combustion Tatbda
Soidadura Metaks-Fédsticos
Matarial vegetal-animal
R20 H204
A2, R0, Reo22z Hzz Soldadura Incxddabia
RZ3 Had1, Hagd, H3ET Flbras ceramicas-veqelkales
2 R4020, R4e/2021, R4R2022, | HE =1 Finburas de pkemo
Rdaianizdz2 HaG2 510 Mualas
HE2, RE2, REd, RES Ha3F Aranas
HEL2), RGRAN21, RGREL22, | HEFR Acaltas da corte y rafrlgarantes
REL2021/22 EUHOT
A1529 Hee
AZ3 HZd
AZA24, A2225, RE2425
AZ9, RN :?é:
4 RZ923, RE2224, RIZV2E, HE260, HREOF, HABIFD, =01 Maderas bandas ¥ darkvados
RErzn24.25 HEs0D. HAS0DT. HAS0F] <1 Ploma metélico
R4, Fdz Haro ' Fundickin y afineje de plamo
Rd2i43 Here
F4023 R4822724, R4ZARE, ELHRE
RArZ2.24.25 ELHOH
HED, RE1, RER
H26, R2G2T, A2a2e, R2e2Tee | HEMW Amianto F oy materiales que 1o
RZ2, R= H340 cantkaran
& RZ726 HE50 <0 Eaturas y braas
RZ2E2T, REV2E2e, HE501 ' Gasolna ™ {carburanis)
RZaa2 T2 EUHOZ2 Vulzanizaclan
R4S, R4S, R4B8 EUHOTO Maderas duras y defvados #

{1} Cuando se irale da materia parliculada, aske valor se divida enira 10
(2] Posss lagisladon especifica y raquisns de avalusclin cuantholiva abligaboria por ser canceriger.
(¥ Sereflone dnkcaments al rabajs en contechs dirsols con eske agenbs.

{4} Sereflonca polvo de maderas Id

do coma cancengenc.

Tabiz 1.- Clases da peNgro an Auncidn de M5 Fases B o H, ios valores Nmie amblanaies yos matenalas § Drocesos,
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1. Determinacion del riesgo potencial

ci de cantkdad cantidadidis Wlizoolén | Ccaslonal | Irdsrmiterts | Freousnbes | Pemmarsrts Clase da
oarddad
Cia <an =30-£157 | »3.cEh | =&homas
1 =100 &ml 6 =} 4 5 B B
Semana £3h =ZBh 1-3 dias =3 dias
4 =} a3 4 4 B
2 zi0Dgamly < 10K . .
Mies 1 dia Z-E diaz 7-15 diawz = 15 dias 3 a 5 3 5 1
a pl0y«1:0Kgd| AN si5dins |=15das-£2| »2-55 [ =5 meses
Mz Misd ot 2 = g = g 2
4 100y « 1030 Kg 6 | i 5] i i i i
Class — 1 2 3 4
Cloiss da
E 2 1000 KE oL ¥ El agenis quimice no s usa haos al menos un afio, e 1 2 E 4 P nola
Elagants quimios e 5@ us1 mas.

Tabva 2. GYasas de canddad an funcidn de fas cansdades por Tab'a 4. Determingcidn de las clazes da exposicidn potencial

e Taiia 3.- Classs da Fecuancia de Lizacian.
Clase de
sxposklon Clase 4 Flasgo poEnalal Puntusolén de Hesgo potenolsl
potencial
5 2 3 4 5 H & 1003
4 1 z a 4 [ 4 1.0
3 1 z 2 4 E
3 130
2 1 1 2 2 4
1 1 1 2 | 3 | & = L
Class de
1 2 3 4 E 1 1
peligro

Taiva 5.- Clases de Wesgo porencial.

Tatva 6. PumtUacian para cada clase d9 Rasgo porncal
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2. Determinacion de la volatilidad o pulverulencia

Clase de
pulverulencla

DascHpolon del materlal sdlldo

Materal sn forma de polvo fing, foma-
ckin de polvo que queda en sUsparEkn
&N |amanipUiacian [p.e. AZ0car sn poh'o,
herina, camento, yesa....

Preslan de vapor a
la temperatura de trabalo

Py = 0,5 KPa 1

Clage de volatilldad

Malerial an farma oe polve &n grana (1-2
mm). El polvo sedimenta répido en la e
manipulacian (p.e. anlcar conslabants
clisalizada).

05 KPa g Pv = 25 KPa 2

Material en pastilas, ganulado, esca-
mas (varios mm o 1-2 cm) sin apanas 1
amiskon de pobeo an la manipulacian.

P 2 25 KPa a
0 B 30 40 B0 G0 T0 S0 B0 100190 120 130 140 150

Tabia 7. Daramminacion da f2 clase de pulverwandia paralos Figura 2. Emablecimiento de las clases de volanidad pars e e

mareriatas soidas. Mquidos.
Procasn Tipa componentes "'m"" Volatilidad

Electrolisls clanurada | Cine Clorurode dne 20-508 C 1

Saks alcallnas BO-TS 20 1
Dasengrase Alcaling a-xiin 7505 80 a

07020 ] Clages de volatlildad o Purtuaclan de vaolatildad o
Decapado Zabre Acido sulfarco
T0-6520 2 pul¥erulencla pulverulencla

Acido sulfarco 20-60 8 G 1
Electropulida Acaro noxddable foatérico 80808 C a a 100
Electrolisls clanurada | Cadmio y cobrs Salkes de claruno & lidreslds sodioo 45702 1
Electroilsls dckla cine Choruro de cne 0-508C 1 2 (1]
DBE-BI'IQIEBB Disokanes daorados TI'|I3IJ'IZGH|BI1IZI'|' FGI'GUEGNBHD a5-120 80 2

Cromikeo y sulies BOEC i i
Dscapada Auminio Hidrexdda sadico 8080 2
s S Ll S TR s L = Tebia 10, Puruacion atfbuda & cadd clase Ja volesiiaad o
Dacapado Alurninio Acido nitrico 20-308C a DINVET EGTE
Dscapads HIgfTo y acarc Actdo clorhidrico 2M0:C a
Electrolisls dckla Cromo Acido cramioo 0-602C a
Tratamlento suparicls | Anodzado de aluminle | Addo cramies y sulfancs 3520 a

Talia 0. Asigracicn 06 1a case 08 volanidad para sJuncs ampins de FamTiantds QUITICOS 08 SUPSIMCa ¥ DRM0E SN cas,




3. Determinacion del procedimiento de trabajo

Seguretat i Salut en el Treball

MPLIFICADOS nvAssAT
ia del INSHT

Institut Valencia de

Dlspersive Cefrado permanente
fl
_..l'" ¥, | .
e
|
—-— ==
-
Elemplos: Elemplos: Elamplos: Ejemplos:
Pintura & Fl|$|Il|E, |:E|Elﬂ|'l:l, Zonductos dal I'BE.IID:IP, meZ- Reachor E-B"EHDIIP]'IEEI'QEB (=3 Reachar quln‘im.
miuela, waclado de sacos a cladcres abieros, plntura a QUH.I'B'-B da EQEH'IEE qLI'I'I'I|l:P:IE.
mano, de cubsas... Brocha, | |:l||'l39|. FILHE:'D ds e de muesiras, I'I'lﬁq.I"'IEﬁEl
Soldadura al anso. .. acardicknamiianta I:DJI'IBHE. dra-aanga&ar ar fass ||'l:||J|l:H.D
Limpleza con frapos. bkdones...). de vapa...
Maquings portdtiles islarras, | Mangjo y viglancla de mdgul-
capllog...) nas de Impraslon...
Clase 4 Class 3 Clase 2 Clase 1
Puntuachan de procedimiento
1 05 | 0,05 0,00

Hgura 3. Darrminacidn d9/a case da procediVants § DURLEACHIn pam cads clase,
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4. Determinacion de la proteccion colectiva

" on expaclo con aberina Ausaraia deventlacan
llI‘:In:.E.:I.u de snimda y salda misdnica
yvardizdian nokral daclwanatlo

 Class 5, puntuscion = 18 Clasa 4, puntuscion =1

Tr ador o da Wantlockin mecinka
-an-nlg:i'?dm ta da @migldn genarnal

DR | e

Ciave s, prumcin =67
RAendfa de Haga con Aspimazidn
u.pnr:nr n|:lr.|.:lnn aapiracien hmm::tll-
‘Clase 2, punluselnz= 01
Cabiia Cabing Cabina Capiaoin
de paqu afias horizantal verioal envoharis
dmene omas piring de
venilada b oraberia)
e BTl
Cima2 puntuscan =03 ,@’Eﬁh

Figuwra 4 Deamminas'on 08 28 Clgsas 0o promccdn colacsva
¥ pumLacidn perd caca clase
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5. Correccién en funcion del VLA

wa FCuy
VLA = 0 1
001 < VLA <01 10
0,001 < VLA < 01 an
VLA < 000 100

Tadig 11, Facmras de commeccidn an funcidn de' VLA,
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Calculo de la puntuacion del riesgo por inhalacion

Pinh: Priesgo pot X Pvolatilidad X Pprocedimiento X Pprot colec X FCvLA

PUMUACIEN ) oy s caracterizacion del
del rlesgo por | o acclan Hesgo
Inhalaclén
= 1000 1 Riesgo probablsments muy
slavado :rl'la-[:llﬂm ofTac-
ras Inmediatas)
= 100y < 1.000 2 Rissgo modsradc. Mecesia
rra-l:tnrm]'.ﬁ} unasvaluacian
mas detallada (rediciones)
=100 a Riesgo a priorl bajo (5 ne-
ceskad de modificadones)

Tabia 12. Caracterizacion del rlesgo por inhakacidn,



TAJAS INVASSAT
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Sencilla comprension y aplicacion.

Aplicable a sustancias que no tienen valor limite
ambiental.

Utiles para pymes.

Permiten seleccionar un pequeno grupo de todos los
agentes quimicos inventariados de riesgo potencial
significativo y abordar su estudio.

Pueden facilitar la eleccion del método a seguir cuando
sea necesaria la determinacion cuantitativa.



ACIONES INVASSAT
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* No es aplicable a todos los tipos de productos.
» Puede subestimar el riesgo para agentes quimicos con VLA bajo.

» Puede subestimar el riesgo cuando un agente quimico puede presentarse en
forma de vapor o en forma de polvo.

* No son adecuados para valoraciones pico.

» No sirven para evaluar agentes quimicos con efectos aditivos.
* No consideran los tiempos de exposicion.

* No indican como evaluar la via dermica.

 En caso de existir medidas de proteccion individual y colectiva, o no las
consideran o no se evalla, caso por caso, la eficacia y suficiencia de las
mismas.

* NO son sustitutos de la evaluacion cuantitativa.



USIONES INVASSAT
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Su aplicacion puede ser suficiente en muchas evaluaciones del riesgo
guimico.

Se puede usar para evaluar los riesgos de gran cantidad de profesiones y
tareas .

Permite seleccionar los agentes quimicos, tareas o lugares de trabajo que
requieran un estudio en profundidad.

Son metodologias sencillas que permiten a un técnico experimentado
argumentar la necesidad o no de efectuar un estudio en profundidad
posterior.

e Son métodos aproximados
 El riesgo de contacto con la piel se trata de forma muy sencilla.
» Orientan en caso de ser necesarias medidas correctoras.



INVASSAT
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MUCHISIMAS GRACIAS POR SU ATENCION



